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2. ПРИНЯТ Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии
и сертификации 21 октября 1993 г.


За принятие проголосовали: 







Наименование
государства


Наименование национального органа по
стандартизации


Республика Беларусь Белстандарт


Республика Кыргызстан Кыргызстандарт


Республика Молдова Молдовастандарт


Российская Федерация Госстандарт России


Республика Таджикистан Таджикстандарт


Туркменистан Туркменглавгосинспекция


Украина Госстандарт Украины


3. Постановлением Комитета Российской Федерации по стандартизации,
метрологии и сертификации от 02.06.94 № 160 межгосударственный стандарт
ГОСТ 8865-93 введен в действие непосредственно в качестве
государственного стандарта Российской Федерации с 01.01.95


4. ВЗАМЕН ГОСТ 8865-87


Информационные данные


Ссылочные нормативно-технические документы 
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Обозначение
государственного
стандарта 


Обозначение
стандарта МЭК


Номер раздела,
пункта


ГОСТ 10518-88 -
4


ГОСТ 27710-88 - 2.1, 3, 4


ГОСТ 27905.1-88 МЭК 505-75 2.1, 2.1.4, 4


ГОСТ 27905.2-88 МЭК 610-78; 4


МЭК 791-84


1. Область распространения


Настоящий стандарт распространяется на электротехнические изделия и
устанавливает систему классификации электроизоляции электротехнических
изделий по нагревостойкости и ответственность за ее выбор, а также правила
оценки нагревостойкости электроизоляционных материалов и систем
изоляции, их взаимосвязь и влияние условий эксплуатации.


2. Общие положения
2.1. Классы нагревостойкости 
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Стойкость изоляции электротехнических изделий зависит от многих
факторов, таких как температура, электрические и механические воздействия,
вибрация, агрессивность среды, химические воздействия, влажность,
загрязнение и радиационное излучение. Поскольку для электротехнических
изделий доминирующим фактором старения электроизоляционных
материалов и систем изоляции является температура, для оценки стойкости
электрической изоляции электротехнических изделий к воздействию
температуры приняты классы нагревостойкости.


Классы нагревостойкости и соответствующие им температуры приведены
в таблице


Обозначение класса
нагревостойкости


Температура, °С


Y 90


A 105


E 120


B 130


F 155


H 180


200 200


220 220


250 250







Температура выше 250 °С должна повышаться на интервал в 25 °С с
присвоением соответствующих классов.


Использование буквенных обозначений необязательно. Но следует
придерживаться вышеприведенного соответствия между буквенными
обозначениями и температурами. Если п.2.1.5 применяется по отношению к
специальному виду оборудования, можно использовать альтернативную
систему классификации.


Класс нагревостойкости электротехнического изделия отражает
максимальную рабочую температуру, свойственную данному изделию при
номинальной нагрузке и других условиях.


Изоляция под действием данной максимальной температуры должна
иметь нагревостойкость не менее температуры, соответствующей классу
нагревостойкости электротехнического изделия (см. п.2.1.2). Термин "класс"
использовался при ссылке на электроизоляционные материалы, системы
изоляции и изделия. В ГОСТ 27710 был введен термин "температурный
индекс", распространяющийся на электроизоляционные материалы, а в ГОСТ
27905.1 - термин "идентификация" для систем изоляции. Идентификация
системы распространяется только на случай ее использования в конкретном
изделии, для которого она предназначена. Термин "классификация" можно
использовать для электротехнических изделий.


2.1.1. Условия эксплуатации
При нормальных условиях эксплуатации можно получить


удовлетворительный экономичный срок службы для таких электротехнических
изделий, как вращающиеся машины, трансформаторы и т.д.,
спроектированных и изготовленных в соответствии со стандартами,
основанными на температурах, представленных в п.2.1, делая необходимые
допуски для учета факторов, характерных для данного изделия.


2.1.2. Электроизоляционные материалы в системах изоляции
Присвоение электротехническому изделию конкретного класса


нагревостойкости не означает, что каждый электроизоляционный материал,
используемый в конструкции изделия, имеет такую же нагревостойкость.
Нагревостойкость отдельных материалов, входящих в систему изоляции,
может не соответствовать нагревостойкости самой системы. В системе
характеристики нагревостойкости электроизоляционного материала могут
быть улучшены за счет предохраняющего эффекта других материалов,
входящих в данную систему изоляции. С другой стороны, несовместимость
между материалами может понизить соответствующий температурный предел
всей системы по сравнению со значениями для отдельных материалов.
Совместимость материалов в системе изоляции и установление
максимальной рабочей температуры для всей системы должны
устанавливаться в ходе функциональных испытаний или в результате опыта
эксплуатации.
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2.1.3. Температура и превышение температуры


Температура, приведенная в настоящем стандарте, является фактической
температурой изоляции, но не превышением температуры
электротехнического изделия. В стандартах на электротехнические изделия
обычно нормируют величину превышения температуры, а не фактическую
температуру. При разработке таких стандартов, устанавливая методы
измерения и допустимое превышение температуры, следует учитывать такие
факторы, как конструкция, температурная проводимость и толщина изоляции,
доступность изолированных частей, метод вентиляции, характеристики
нагрузки и т.д.


2.1.4. Другие факторы воздействия
Кроме температуры, на способность изоляции выполнять свои функции


влияют такие факторы, как механические нагрузки, действующие на изоляцию
и ее опорные конструкции, а также вибрация и тепловое расширение, роль
которого может возрастать с увеличением габаритов изделия. Вредное
влияние может оказывать атмосферная влага, загрязнение, химические
воздействия. Все эти факторы следует принимать во внимание при
разработке конкретных изделий. Дополнительная информация об этом
содержится в ГОСТ 27905.1.


2.1.5. Характеристика изоляции
Фактическая характеристика изоляции при эксплуатации зависит от


конкретных условий, которые могут меняться в зависимости от воздействия
окружающей среды, рабочих циклов изделия. Кроме того, прогнозируемая
характеристика при эксплуатации зависит от относительного значения
размеров, надежности периода использования сопряженного оборудования и
экономической целесообразности. Для некоторых видов изделий
целесообразно установить значение температуры изоляции, превышающей
нормальную или ниже нормальной. Такие случаи могут иметь место, когда
ожидается срок службы короче или длиннее нормального, или существуют
особые условия эксплуатации.


Срок службы изоляции зависит от защиты от кислорода, влаги,
загрязнений и химических воздействий. Следовательно, при данной
температуре срок службы изоляции может увеличиваться, если она защищена
от воздействия промышленной атмосферы. 


Использование химически инертных газов или жидкостей в качестве
охлаждающей или защитной среды может повышать стойкость изоляции к
воздействию температуры.


Наряду со старением, которому подвергается изоляция, некоторые
материалы при нагревании размягчаются и теряют исходные свойства,
которые могут восстанавливаться после охлаждения. Такие изоляционные
материалы не являются непригодными для их использования.


2.2. Ответственность за выбор и назначение
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Ответственность за выбор соответствующих материалов и систем
изоляции лежит на изготовителе электротехнического изделия. Основанием
для установления рациональных температурных пределов изоляции является
только опыт или соответствующие испытания. Опыт эксплуатации является
важным критерием при выборе материалов и систем. Основанием для выбора
в случае новых материалов и систем являются соответствующие испытания


(см. разд. 4).


3. Оценка нагревостойкости
электроизоляционных материалов


Многие электроизоляционные материалы, относящиеся к одному
основному типу, поставляются в модификациях с разной нагревостойкостью.
Следовательно, общая химическая природа электроизоляционного материала
не характеризует их термические возможности. При использовании изоляции в
электротехнических изделиях характеристики нагревостойкости отдельных
материалов могут меняться в зависимости от их комбинации.
Нагревостойкость изоляции в электротехнических изделиях также сильно
зависит от конкретных функций, возложенных на них.


С точки зрения применения в электротехнических изделиях испытание
материалов служит двум целям: оценить материал, предназначенный для
использования в системе изоляции в качестве компонента, а также материал,
используемый отдельно или составляющий часть простой комбинации,
используемой как система изоляции.


Как правило, можно считать, что испытания и опыты являются
приемлемой основой для термической оценки электроизоляционных
материалов.


Необходим осторожный подход к использованию результатов испытаний с
тем, чтобы быть уверенным в их соответствии. Действительно, часто можно
проводить оценку, используя результаты опытов разного типа.


Общепринятой основой оценки нагревостойкости электроизоляционных
материалов являются испытания и опыт эксплуатации.


Как следует из ГОСТ 27710, при разработке методов испытаний по оценке
нагревостойкости материалов могут быть использованы следующие
определения:


а) график нагревостойкости - график Аррениуса, представляющий собой
график зависимости логарифма времени достижения конкретной конечной
точки при испытаниях на нагревостойкость от величины обратной
термодинамической (абсолютной) испытательной температуры;
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б) температурный индекс - ТИ - величина, соответствующая температуре в
градусах Цельсия, полученная из соотношения нагревостойкости для данного
времени (как правило, это 20000 ч);


в) относительный температурный индекс - ОТИ - температурный индекс
испытуемого материала, полученный для значения времени,
соответствующего известному температурному индексу эталонного
материала, когда оба материала подвергаются одинаковому старению и
диагностическим процедурам в ходе сравнительных испытаний;


г) половинный интервал - ПИ - величина, соответствующая температурному
интервалу в градусах Цельсия, равная половине времени достижения
конечной точки при температуре ТИ или ОТИ.


Различные температурные индексы и половинные интервалы для одного
материала можно получить, если для графика нагревостойкости использовать
различные испытательные критерии и конечные точки. Различные
температурные индексы и половинные интервалы могут указывать на
различную нагревостойкость и, следовательно, определяют возможности
использования материала.


Испытания стандартных образцов могут дать результаты, отличающиеся
от результатов испытаний на образцах, имеющих тот вид, в котором материал
будет использоваться. Следовательно, результаты испытаний систем
изоляции можно использовать для проверки соответствия материала его
применению.


4. Оценка нагревостойкости систем
изоляции







При оценке нагревостойкости систем изоляции предпочтительно
основываться на соответствующем опыте эксплуатации. Если такой опыт
отсутствует, следует провести соответствующие функциональные испытания.
Для этого необходимо иметь опробованную на практике систему,
используемую в качестве эталонной системы изоляции.


Эталонная система должна быть описана на основании опыта
эксплуатации и сформулировано руководство для конкретного оборудования,
содержащее информацию о том, как система изоляции может быть
использована в качестве эталонной.


Использование подобного руководства позволит заменить существующие
системы и классификации, основанные на описании материалов.


Для оценки новых систем изоляции путем сравнения с эталонной
системой должны быть разработаны конкретные методики испытания.


Разработка и проведение соответствующих испытаний при отсутствии
стандартизованных испытаний должна быть возложена на изготовителя
продукции.


При планировании соответствующих испытаний следует
руководствоваться следующими документами:


ГОСТ 27905.1 "Системы электрической изоляции электрооборудования.
Оценка и классификация";


ГОСТ 27905.2 "Системы электрической изоляции. Оценка
эксплуатационных характеристик, механизма старения и методы
диагностики";


ГОСТ 10518 "Системы электрической изоляции. Общие требования к
методам ускоренных испытаний на нагревостойкость".


При выборе отдельных компонентов систем изоляции некоторую пользу
могут принести данные испытаний нагревостойкости отдельных материалов
(см. разд. 3).


Материал считают подходящим для использования в системе изоляции,
если он показал удовлетворительные результаты при испытании
соответствующей системы или эксплуатации, независимо от
нагревостойкости составных частей материала в отдельности.


Для очень простых систем изоляции или систем, подвергающихся
некомплексным воздействиям, необходимо решить, следует ли проводить
функциональные испытания в соответствии с ГОСТ 10518 или
удовлетворительные результаты можно получить более простым способом,
оценивая данные по нагревостойкости материала в соответствии с ГОСТ
27710.


Если необходимо оценить соответствие электроизоляционного материала
целям использования в электротехнических изделиях, следует провести
сравнительные испытания с использованием в качестве эталона проверенных
на практике материалов.


Для очень простых систем изоляции при монофакторном воздействии
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рекомендуется предоставить информацию о материалах, проверенных в
эксплуатации для конкретного применения. В качестве альтернативы следует
привести правила оценки соответствующей информации по опыту
эксплуатации, которую можно использовать для классификации материалов.


Ответственность за выбор необходимых испытательных методик лежит
на изготовителе продукции.


5. Классификация


О классификации электротехнических изделий и их изоляции указано в
п.2.1.5 и разд. 4.


Если испытания или опыт эксплуатации электроизоляционных
материалов, их простых комбинаций или систем изоляции подтверждают
возможность их успешной работы при конкретной температуре, в данном
применении им можно присвоить соответствующий класс нагревостойкости из
перечня, приведенного в п.2.1.
Текст документа сверен по:
официальное издание
М.: Издательство стандартов, 1995
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and transportation conditions as to environment climatic aspects influence


МКС 21.020 


Дата введения 1971-01-01


ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ


1. РАЗРАБОТЧИКИ


М.Л.Оржаховский (руководитель разработки); З.С.Боголюбова; Г.В.Козлова,
канд. техн. наук; И.П.Меллер; М.С.Пинзур; Е.А.Судьин; B.М.Строганова;
Г.П.Стрелкова; Г.Н.Трубецкая


2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением
Государственного комитета СССР по стандартам от 29.12.69 N 1394


Изменение N 4 принято Межгосударственным советом по стандартизации,
метрологии и сертификации (протокол N 15 от 28.05.99)


За принятие изменения проголосовали:


Наименование государства Наименование национального органа по
стандартизации


Азербайджанская
Республика


Азгосстандарт


Республика Армения Армгосстандарт


Республика Беларусь Госстандарт Беларуси


Грузия Грузстандарт


Республика Казахстан Госстандарт Республики Казахстан


Киргизская Республика Киргизстандарт


Республика Молдова Молдовастандарт


Российская Федерация Госстандарт России


Республика Таджикистан Таджикгосстандарт


Туркменистан Главная государственная инспекция
Туркменистана


Республика Узбекистан Узгосстандарт


Украина Госстандарт Украины
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3*. Настоящий стандарт соответствует (с дополнениями и уточнениями в
соответствии с потребностями экономики страны) международным
стандартам**:
________________


* Изменением N 5 предлагается в Информационных данных исключить
слова: "3. Стандарт соответствует СТ СЭВ 6136-87 в части классификации
климата и макроклиматического районирования земного шара, СТ СЭВ 460-77,
СТ СЭВ 991-78";


** Доступ к международным и зарубежным документам, упомянутым в
тексте, можно получить, обратившись в Службу поддержки пользователей. -
Примечание изготовителя базы данных.


МЭК 721-2-1:1982 Классификация внешних условий. Часть 2. Природные
внешние условия. Температура и влажность.


МЭК 68-1:1988 Испытания на внешние воздействия. Общие положения и
руководство в части нормальных условий испытаний.


Данные о соответствии настоящего стандарта международным
стандартам указаны в приложении 12.


4. ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ


5. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ


Обозначение НТД, на который дана
ссылка


Номер пункта, приложения


ГОСТ 9.303-84 7.1


ГОСТ 4401-81 Приложение 7


ГОСТ 15543.1-89 Приложение 8


ГОСТ 16350-80 2.1; 6.3; 6.4.2


ГОСТ 24482-80 6.3


ГОСТ 25870-83 6.3; 6.4.2


ГОСТ 31119-2002 17


(Измененная редакция, Изм. N 5).


6. ИЗДАНИЕ (апрель 2010 г.) с Изменениями N 1, 2, 3, 4, утвержденными в
январе 1978 г., декабре 1982 г., октябре 1988 г., сентябре 1999 г. (ИУС 3-78, 4-
83, 2-89, 12-99), с Поправкой (ИУС 3-2004) 


ВНЕСЕНО Изменение N 5, принятое Межгосударственным Советом по
стандартизации, метрологии и сертификации (протокол N 41 от 24.05.2012).
Государство-разработчик Россия. Приказом Росстандарта от 27.11.2012 N
1231-ст введено в действие на территории РФ с 01.01.2013 


Изменение N 5 внесено изготовителем базы данных по тексту ИУС N 2, 2013
год


Настоящий стандарт распространяется на все виды машин, приборов и
других технических изделий (далее - изделия) и устанавливает
макроклиматическое районирование земного шара, исполнения, категории,
условия эксплуатации, хранения и транспортирования изделий в части
воздействия климатических факторов внешней среды*.


________________


* Понятия терминов, применяемых в стандарте, даны в приложении 1. 
Стандарт не устанавливает значения климатических факторов для


изделий, предназначенных для Центральной Антарктиды.
Все требования настоящего стандарта являются обязательными (за


исключением требований, установленных как рекомендуемые допускаемые
или справочные) как относящиеся к требованиям безопасности.


(Измененная редакция, Изм. N 4, 5).


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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1.1. Настоящий стандарт должен применяться при проектировании и
изготовлении изделий. В частности, он должен применяться при составлении
технических заданий на разработку или модернизацию изделий, а также при
разработке государственных стандартов и технических условий,
устанавливающих требования в части воздействия климатических факторов
внешней среды для группы изделий, а при отсутствии указанных групповых
документов - для отдельных видов изделий.


1.2. Изделия должны сохранять свои параметры в пределах норм,
установленных техническими заданиями, стандартами или техническими
условиями в течение сроков службы и сроков сохраняемости, указанных в
технических заданиях, стандартах или технических условиях, после и (или) в
процессе воздействия климатических факторов, значения которых
установлены настоящим стандартом.


Изделия предназначаются для эксплуатации, хранения и
транспортирования в диапазоне от верхнего до нижнего значения этих
климатических факторов, при этом дополнительно к диапазонам
климатических факторов, в пределах которых при эксплуатации
обеспечивается работоспособность изделий, могут быть установлены один
или несколько более узких диапазонов климатических факторов, в пределах
которых обеспечивается более узкий диапазон отклонений параметров
(например, более высокая точность регулирования или измерений). В
пределах этих диапазонов может быть также установлено несколько значений
одного и того же фактора при установлении требований в отношении
различных этапов эксплуатации или отдельных технических характеристик,
например несколько значений верхней и (или) эффективной температуры при
различных ресурсах или сроках службы.


В необходимых случаях в стандартах или технических условиях должны
указываться допустимые в процессе эксплуатации отклонения параметров от
их первоначальных значений.


1.3. Для конкретных типов или групп изделий виды воздействующих
климатических факторов и их номинальные значения устанавливают в
зависимости от условий эксплуатации изделий в соответствующих
технических заданиях, стандартах и технических условиях.


При наличии документов, устанавливающих для групп изделий связь
между значениями факторов, указанными в настоящем стандарте, и
условиями применения изделий, следует руководствоваться указаниями этих
документов.


1.3а. Допускается эксплуатация изделий в макроклиматических районах и
(или) местах размещения, отличающихся от тех, для которых предназначены
изделия, если климатические факторы в период эксплуатации не выходят за
пределы номинальных значений, установленных для данных изделий.
Например, изделия вида климатического исполнения УХЛ4 могут в летний
сухой период эксплуатироваться в условиях УХЛ2.


Допускается эксплуатация изделий в условиях, где значения
климатических факторов выходят за пределы установленных номинальных
значений, если допустимы отклонения сроков службы и (или) других
параметров изделий. При этом допустимость эксплуатации и ее сроки,
значения климатических факторов, допускаемые отклонения сроков службы и
(или) других параметров изделий, а также (при необходимости)
дополнительные требования по обслуживанию изделий устанавливают в
нормативно-технической документации или согласовывают с поставщиком
изделий.


1.4. В соответствии с экономической и технической целесообразностью
рекомендуется изготавливать изделия пригодными для эксплуатации в
нескольких районах и (или) местах размещения, установленных настоящим
стандартом.


1.5. Изделия могут быть предназначены также для эксплуатации в
нескольких макроклиматических районах и (или) местах размещения или же
для хранения в нескольких условиях попеременно в течение разных сроков; в
этих случаях сочетания различных условий эксплуатации или хранения со
сроками пребывания в этих условиях устанавливают в стандартах или
технических условиях на изделия.


1.2-1.4. (Измененная редакция, Изм. N 2).


1.6. Требования по воздействиям климатических факторов внешней среды
в стандартах, технических условиях и другой нормативно-технической
документации на изделия устанавливают в соответствии с приложением 8.


(Введен дополнительно, Изм. N 2).


2. КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИСПОЛНЕНИЯ И
КАТЕГОРИИ ИЗДЕЛИЙ


2.1а. Типы климатов и макроклиматов и критерии их разграничения
приведены в пп.2.2-2.6 и приложении 9.


(Введен дополнительно, Изм. N 4).







2.1. Изделия предназначают для эксплуатации в одном или нескольких
макроклиматических районах, критерии выделения которых указаны в пп.2.1а-
2.6 и приложении 9, и изготавливают в климатических исполнениях (далее -
исполнениях), указанных в табл.1.


Таблица 1


Климатические исполнения
изделий


Обозначения*


буквенные цифровые


русские латинские


Изделия, предназначенные
для эксплуатации на суше,
реках, озерах


Для макроклиматического района
с умеренным климатом**


У (N) 0


Для макроклиматических районов
с умеренным и холодным
климатом**


УХЛ* (NF) 1


Для макроклиматического района
с влажным тропическим
климатом***


ТВ (ТН) 2


Для макроклиматического района
с сухим тропическим климатом***


ТС (ТА) 3


Для макроклиматических районов
как с сухим, так и с влажным
тропическим климатом***


Т (Т) 4


Для макроклиматических районов
как с умеренным, так и с 
тропическим климатом


УТ (NT) 0


Для всех макроклиматических
районов на суше, кроме
климатического района с
антарктическим холодным
климатом


(общеклиматическое исполнение)


О (U) 5


Изделия, предназначенные
для эксплуатации в
макроклиматических районах с
морским климатом


Для макроклиматического района
с умеренно-холодным морским
климатом


М (М) 6


Для макроклиматического района
с тропическим морским климатом,
в том числе для судов
каботажного плавания или иных,
предназначенных для плавания
только в этом районе


ТМ (МТ) 7







Для макроклиматических районов
как с умеренно-холодным, так и
тропическим морским климатом, в
том числе для судов
неограниченного района плавания


ОМ (MU) 8


Изделия, предназначенные
для эксплуатации во всех
макроклиматических районах
на суше и на море, кроме
климатического района с
антарктическим холодным
климатом (всеклиматическое
исполнение)


В (W) 9


________________
* В скобках приведены обозначения, ранее принятые в технической


документации некоторых стран СЭВ. 


Цифровые обозначения применяют только для обработки данных на
цифровых вычислительных машинах и не применяют для маркировки по п.2.8.
Русские обозначения исполнений изделий применяют для обозначения
соответствующего макроклиматического района (группы макроклиматических
районов) и соответствующего ему климата (климатов).


** Конкретные типы или группы экспортируемых или других изделий для
макроклиматического подрайона с теплым умеренным климатом допускается
изготовлять в климатическом исполнении ТУ, если технико-экономически
обоснованы конструктивные отличия изделий этого исполнения от изделий
климатического исполнения У.


*** Указанные исполнения могут быть обозначены термином "тропическое
исполнение".


*  Если основным назначением изделий является эксплуатация в районе
с холодным климатом и экономически нецелесообразно их использование вне
пределов этого района, вместо обозначения УХЛ рекомендуется обозначение
ХЛ (F).


Несколько макроклиматических районов могут быть объединены в группу
макроклиматических районов (например УХЛ, Т).


*  Для климатического исполнения УТ все указанные в настоящем
стандарте показатели, относящиеся к нижнему значению температуры,
принимают как для климатического исполнения У; все указанные в настоящем
стандарте показатели верхнего, среднего и эффективного значения
температуры, а также показатели влажности воздуха принимают как для
климатического исполнения Т.


(Измененная редакция, Изм. N 3, 4, 5).


2.2. К макроклиматическому району с умеренным климатом относятся
районы, где средняя из ежегодных абсолютных максимумов температура
воздуха равна или ниже плюс 40 °С, а средняя из ежегодных абсолютных
минимумов температура воздуха равна или выше минус 45 °С (в соответствии
с приложением 9).


Допускается из макроклиматического района с умеренным климатом
выделять макроклиматический подрайон с теплым умеренным подтипом
макроклимата, для которого средняя из ежегодных абсолютных минимумов
температура воздуха равна или выше минус 25 °С (в соответствии с
приложением 9).


(Измененная редакция, Изм. N 3, 4).


2.3. К макроклиматическому району с холодным климатом относятся
районы, в которых средняя из ежегодных абсолютных минимумов
температура воздуха ниже минус 45 °C (в соответствии с приложением 9).


Границы макроклиматического района с холодным климатом на
территории Российской Федерации приведены в приложении 2. Район
холодного климата обозначен на карте в приложении 6.


По согласованию с заказчиком допускается поставка изделий в
исполнении для умеренного климата в районы в пределах 50 км от юго-
западной и юго-восточной границ макроклиматического района с холодным
климатом на территории Российской Федерации.


Изделия, размещенные на передвижных установках, предназначенных для
поставок в район побережья Охотского (севернее устья р.Уда) и Берингова
морей (за исключением Камчатского полуострова), должны изготавливаться в
исполнении ХЛ.


К макроклиматическому району с холодным антарктическим климатом
относятся районы, где средняя минимальная температура ниже минус 60 °С
(Центральная Антарктида). 
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2.4. К макроклиматическому району с влажным тропическим климатом в
соответствии с приложением 9 относятся районы, для которых значения
сочетания "среднегодовая относительная влажность - среднегодовая
температура" соответствуют классификационным группам 1 и 2 по черт.1
приложения 9.


К макроклиматическому району с сухим тропическим климатом относятся
районы, в которых средняя из ежегодных абсолютных максимумов
температура воздуха выше 40 °С и в которых значения сочетания
"среднегодовая относительная влажность - среднегодовая температура"
соответствуют классификационной группе 5 по черт.1 приложения 9, а также
климатический район с переходным климатом в соответствии с приложением
9. Перечень стран, отнесенных к районам с влажным и сухим тропическим
климатом, приведен в приложении 3.


Макроклиматические районы земного шара приведены на карте в
приложении 6.


2.5. К макроклиматическому району с умеренно-холодным морским
климатом в соответствии с приложением 9 относятся моря, океаны и
прибрежная территория в пределах непосредственного воздействия морской
воды, расположенные севернее 30° северной широты или южнее 30° южной
широты. 


2.6. К макроклиматическому району с тропическим морским климатом в
соответствии с приложением 9 относятся моря, океаны и прибрежная
территория в пределах непосредственного воздействия морской воды,
расположенные между 30° северной широты и 30° южной широты.


2.3-2.6. (Измененная редакция, Изм. N 4).


2.6а. Характеристика типов климатов и макроклиматов по температуре и
влажности воздуха приведена в приложении 11.


Данные о соответствии между типами климатов и макроклиматов по
настоящему стандарту и типами и группами климатов по международным
стандартам МЭК приведены в приложении 12.


(Введен дополнительно, Изм. N 4).


2.7. Изделия в исполнениях по п.2.1 в зависимости от места размещения
при эксплуатации в воздушной среде на высотах до 4300 м (в том числе под
землей и под водой) изготавливают по категориям размещения изделий (далее
- категориям изделий), указанным в табл.2.


Таблица 2


Укрупненные категории Дополнительные категории


Характеристика Обозна-
чение


Характеристика Обозна-
чение
(по деся-
тичной
системе)


Для эксплуатации на
открытом воздухе
(воздействие совокупности
климатических факторов,
характерных для данного
макроклиматического
района)


1 Для хранения в процессе
эксплуатации в
помещениях категории 4
и работы как в условиях
категории 4, так и
(кратковременно) в
других условиях, в том
числе на открытом
воздухе


1.1







Для эксплуатации под
навесом или в помещениях
(объемах), где колебания
температуры и влажности
воздуха несущественно
отличаются от колебаний
на открытом воздухе и
имеется сравнительно
свободный доступ
наружного воздуха,
например в палатках,
кузовах, прицепах,
металлических помещениях
без теплоизоляции, а также
в оболочке комплектного
изделия категории 1
(отсутствие прямого
воздействия солнечного
излучения и атмосферных
осадков)


2 Для эксплуатации в
качестве встроенных
элементов внутри
комплектных изделий
категорий 1; 1.1; 2,
конструкция которых
исключает возможность
конденсации влаги на
встроенных элементах
(например, внутри
радиоэлектронной
аппаратуры)


2.1


Для эксплуатации в
закрытых помещениях
(объемах) с естественной
вентиляцией без
искусственно регулируемых
климатических условий, где
колебания температуры и
влажности воздуха и
воздействие песка и пыли
существенно меньше, чем
на открытом воздухе,
например в металлических
с теплоизоляцией,
каменных, бетонных,
деревянных помещениях
(отсутствие воздействия
атмосферных осадков,
прямого солнечного
излучения; существенное
уменьшение ветра;
существенное уменьшение
или отсутствие
воздействия рассеянного
солнечного излучения и
конденсации влаги)


3 Для эксплуатации в
нерегулярно
отапливаемых
помещениях (объемах)


3.1


Для эксплуатации в
помещениях (объемах) с
искусственно
регулируемыми
климатическими
условиями, например в
закрытых отапливаемых
или охлаждаемых и
вентилируемых
производственных и других,
в том числе хорошо
вентилируемых подземных
помещениях (отсутствие
воздействия прямого
солнечного излучения,
атмосферных осадков,
ветра, песка и пыли
наружного воздуха;
отсутствие или
существенное уменьшение
воздействия рассеянного
солнечного излучения и
конденсации влаги)


4 Для эксплуатации в
помещениях с
кондиционированным
или частично
кондиционированным
воздухом


Для эксплуатации в
лабораторных,
капитальных жилых и
других подобного типа
помещениях


4.1


4.2







Для эксплуатации в
помещениях (объемах) с
повышенной влажностью
(например, в
неотапливаемых и
невентилируемых
подземных помещениях, в
том числе шахтах,
подвалах, в почве, в таких
судовых, корабельных и
других помещениях, в
которых возможно
длительное наличие воды
или частая конденсация
влаги на стенах и потолке, в
частности в некоторых
трюмах, в некоторых цехах
текстильных,
гидрометаллургических
производств и т.п.)


5 Для эксплуатации в
качестве встроенных
элементов внутри
комплектных изделий
категории 5, конструкция
которых исключает
возможность
конденсации влаги на
встроенных элементах
(например, внутри
радиоэлектронной
аппаратуры)


5.1


Для изделий, предназначенных для эксплуатации только в невоздушной
среде и (или) при атмосферном давлении менее 53,3 кПа (400 мм рт.ст.), в
том числе на высотах более 4300 м, понятие категории изделий не применяют
для всех стадий эксплуатации. Если одно и то же изделие предназначено для
эксплуатации как в воздушной среде на высотах до 4300 м, так и в
невоздушной среде и (или) при атмосферном давлении менее 53,3 кПа (400 мм
рт.ст.), в том числе на высотах более 4300 м, то понятие категории изделий
применяют только для стадии эксплуатации в воздушной среде на высотах до
4300 м.


Летательные аппараты, а также изделия, предназначенные для
эксплуатации на высотах более 1000 м при пониженном атмосферном
давлении (в том числе изделия, предназначенные для эксплуатации как на
высотах более 1000 м, так и на высотах до 1000 м) изготавливают по группам
в зависимости от пониженного атмосферного давления в соответствии с
приложением 7, табл.1.


Обозначение категории изделий допускается применять для обозначения
места их размещения и размещения деталей и поверхностей изделий или
сооружений (например: закрытое отапливаемое и вентилируемое помещение
можно обозначить "категория размещения 4" или "помещение категории 4").


Сочетание исполнения, категории и группы по пониженному давлению
называют "вид климатического исполнения" (например, вид климатического
исполнения УХЛ4 или вид климатического исполнения УХЛ2О4а). В
обозначение вида климатического исполнения изделия добавляют
обозначение типа атмосферы, для эксплуатации в которой предназначено
изделие, если это указано в стандартах или технических условиях на изделие.


Климатические условия (совокупность значений климатических факторов),
нормированные в настоящем стандарте для какого-либо конкретного вида
климатического исполнения, обозначают 


"условия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " (например, условия УХЛ4).


вид климатического исполнения


Для изделий, разработанных до 01.07.79, допускается не изменять ранее
установленных обозначений климатических исполнений изделий в следующих
случаях:


если изделия намечены к снятию с производства до 01.07.85 и в
дальнейшем не будут выпускаться в качестве запчастей;


если необходимо использовать имеющуюся оснастку и сопроводительную
документацию, изготовленную типографским способом, но не позднее
01.07.85.


(Измененная редакция, Изм. N 2, 4).


2.7а. Не изготовляют изделия видов климатического исполнения, указанных
в первой строке табл.2а, так как эти изделия удовлетворяют требованиям к
изделиям видов климатического исполнения, приведенных соответственно во
второй строке табл.2а. 


Таблица 2а


Номер
строки


Виды климатического исполнения







1 У4
ХЛ4
ТУ4


У4.1
ХЛ4.1
ТУ4.1


У4.2
ХЛ4.2
ТУ4.2


ТУ5 Т4 Т4.1 Т4.2 ТВ5 ТС2.1 О3 О3.1 ТМ4.1
ОМ4.1


ОМ3.1 ОМ5


2 УХЛ4 УХЛ4.1 УХЛ4.2 У5 О4 О4.1 О4.2 Т5 ТС2 В3 В3.1 В4.1 ОМ.4* В5


________________ 
* Письмом Росстандарта от 11.09.2019 г. N 16684-ИК/03 разъясняется, что


"В таблице 2а ГОСТ 15150-69 допущена опечатка. Следует читать не "ОМ.4", а
"ОМ4". - Примечание изготовителя базы данных.


(Введен дополнительно, Изм. N 4).


2.8. В условное обозначение типа (марки) изделия дополнительно, после
всех обозначений, относящихся к модификации изделия, вводят буквы и
цифры, обозначающие вид климатического исполнения изделия. Например:
электродвигатель типа АО2-21-4 в исполнении Т для категории размещения 2
обозначают АО2-21-4Т2.


Обозначение вида климатического исполнения указывают во всех видах
документации, в том числе эксплуатационной, а также на заводской табличке
(этикетке), в которой должен быть приведен тип (марка) изделия.


Допускается не вводить вид климатического исполнения в условное
обозначение типа (марки) изделия в случаях, указанных в подпунктах а, б, в. В
этом случае вид климатического исполнения должен быть указан в
стандартах или технических условиях, эксплуатационной документации. В
обозначении могут не указываться:


а) вид климатического исполнения или категория изделий в том случае,
если они являются единственными и в течение ближайших нескольких лет не
намечается разработка таких же изделий других видов климатического
исполнения или категорий;


б) вид климатического исполнения одного из вариантов изделий, как
правило, являющегося обычным для всей отрасли или группы изделий
отрасли, если изделия изготавливают нескольких видов климатического
исполнения;


в) категория изделий, если она очевидна.
Для изделий, не имеющих заводского номера, табличек и индивидуальных


отличий (например, изделия электронной техники, электроустановочные
изделия), допускается наносить условные обозначения или условный знак на
несъемной детали.


Обозначение видов климатического исполнения изделий, изготовленных в
соответствии с п.1.4, должно включать либо сочетание исполнения и
категории, обеспечивающих наиболее жесткие условия эксплуатации, либо
(если это сочетание невозможно установить) несколько исполнений и
категорий, для которых изделия предназначены (комбинированное
обозначение). Например: электродвигатель типа АО2-21-4, предназначенный
для категорий 2, 3, 4 исполнения УХЛ (категория 2 - самая жесткая для
данного изделия), обозначают АО2-21-4УХЛ2; такой же электродвигатель,
предназначенный для работы дополнительно в условиях категории 5,
обозначают АО2-21-4УХЛ2,5 в условиях категории 4 исполнения О-АО2-21-
4УХЛ2О4 (в двух последних примерах категория 2 наиболее жесткая для
данного изделия по нижнему значению температуры, категория 5 или условия
О4 - по влажности воздуха). Такой же электродвигатель, предназначенный для
работы в условиях теплого умеренного и тропического климатов, категории 2,
обозначают АО2-21-4ТУТ2 (в этом примере в исполнении ТУ более жестким
является нижнее значение температуры, а для исполнения Т - верхнее
значение температуры и влажности воздуха.


Для изделий, соответствующих требованиям п.5.2, для тех случаев, когда
диапазон номинальных значений по какому-либо фактору более узкий, чем
диапазон нормальных рабочих значений, а также для изделий, условия
эксплуатации которых установлены по п.1.5, к обозначению вида
климатического исполнения (или категории) добавляют знак .
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Для изделий, соответствующих требованиям п.5.2, для тех случаев, когда
диапазон номинальных значений по какому-либо климатическому фактору
шире, чем диапазон нормальных рабочих значений, а более узких диапазонов
значений других климатических факторов не предусмотрено, к обозначению
вида климатического исполнения добавляют знак . Этот знак не добавляют
к обозначению групп изделий, специально предназначенных в соответствии с
п.5.2 для применения в качестве встроенных элементов для комплектных
изделий, где температура внутри конструкции выше, чем снаружи.


Если изделие состоит из нескольких составных частей, не имеющих общей
оболочки и работающих в условиях разных категорий, обозначение категории
изделия в целом принимают по составным частям, выполняющим основную
функцию; в стандарте или технических условиях на изделие могут быть
указаны также категории других составных частей.


В обозначении изделий, соответствующих требованиям п.5.10, и изделий,
предназначенных для работы только в невоздушной среде, вместо
обозначения вида климатического исполнения применяют знак . Например,
АО2-21-4 .


В обозначении изделий, предназначенных для работы в воде, вместо
обозначения категории применяют знак . Например, АО2-21-4ОМ .


Допускается отделять чертой обозначение климатического исполнения от
основного обозначения изделий, если отсутствие черты приводит к
искажению основного обозначения.


Допускается не вводить обозначения видов климатического исполнения в
условное обозначение типов изделий в технической документации (кроме
технических условий и эксплуатационной документации), разработанной до
01.01.72.


Для материалов и полуфабрикатов обозначение вида климатического
исполнения или только климатического исполнения устанавливают в случаях,
не указанных в подпункте а, при этом обозначение категории в составе
обозначения вида климатического исполнения допускается устанавливать в
случаях, когда материал используется для непосредственного изготовления
деталей изделий. 


(Измененная редакция, Изм. N 2, 5).


3. НОРМАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ
КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ
СРЕДЫ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И
ИСПЫТАНИЯХ


3.1. Нормальные значения климатических факторов внешней среды при
эксплуатации изделий принимают равными значениям, указанным в пп.3.2-
3.14, 3.16. Эти значения относятся к эксплуатации изделий на высотах до
1000 м, если в пунктах настоящего раздела не указано иное.


3.2. Значения температуры окружающего воздуха приведены в табл.3.


Таблица 3


Исполнение
изделий


Категория
изделий


Значение температуры воздуха при
эксплуатации, °С


Рабочее Предельное
рабочее


верхнее нижнее верхнее нижнее


У, ТУ 1; 1.1; 2;
2.1; 3


+40 -45* +45 -50*


3.1 +40 -10* +45 -10*


5; 5.1 +35 -5 +35 -5


ХЛ 1; 1.1; 2;
2.1; 3


+40 -60 +45 -70


3.1 +40 -10* +45 -10*
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5; 5.1 +35 -10 +35 -10


УХЛ 1; 1.1; 2;
2.1; 3


+40 -60 +45 -70


3.1 +40 -10* +45 -10*


4 +35 +1 +40 +1


4.1 +25 +10 +40 +1


4.2 +35 +10 +40 +1


5; 5.1 +35 -10 +35 -10


ТВ 1; 1.1; 2;
2.1; 3; 3.1


+40 +1 +45 +1**


4 +40 +1 +45 +1


4.1 +25 +10 +40 +1


4.2 +45 +10 +45 +10


5; 5.1 +35 +1 +35 +1


Т, ТС 1; 1.1; 2;


2.1* ; 3; 3.1
+50* -10 +60 -10***


4* +45 +1 +55 +1


4.1* +25 +10 +40 +1


4.2* +45 +10 +45 +10


5; 5.1 +35 +1 +35 +1


О 1; 1.1; 2; 2.1 +50* -60 +60 -70


4 +45 +1 +55 +1


4.1 +25 +10 +40 +1


4.2 +45 +10 +45 +1


5; 5.1 +35 -10 +35 -10


М 1; 1.1; 2;
2.1; 3; 5; 5.1


+40 -40* +45 -40


4; 3.1 +40 -10* +40 -10*


4.1 +35 +15 +40 +1







4.2 +40 +1 +40 +1


ТМ 1; 1.1; 2;
2.1; 3; 5; 5.1


+45 +1 +45 +1


4 +45 +1 +45 +1


4.1 +25 +10 +40 +1


4.2 +45 +1 +45 +1


ОМ 1; 1.1; 2;
2.1; 3; 5; 5.1


+45 -40* +45 -40


4; 3.1 +45 -10* +45 -10*


4.1 +35 +15 +40 +1


4.2 +40 +1 +40 +1


В 1; 1.1; 2;
2.1; 3 +50* -60 +60 -70


3.1 +50* -10* +60 -10*


4 +45 -10* +55 -10*


4.1 +25 +10 +40 +1


4.2 +45 +1 +45 +1


5; 5.1 +45 -40 +45 -40







________________ 
* Для изделий, которые по условиям эксплуатации могут иметь перерывы


в работе при эпизодически появляющихся температурах ниже минус 40 °С,
нижнее рабочее значение температуры допускается в технически
обоснованных случаях принимать равным минус 40 °С.


Для исполнения ТУ нижнее рабочее значение температуры принимают
равным минус 25 °С, нижнее предельное рабочее значение температуры -
минус 30 °С.


** Для некоторых областей с субтропическим климатом значение
принимают равным минус 10 °С.


*** Для некоторых областей в КНР, Турции, Афганистане значение
принимают равным минус 20 °С.


*  Для судов, не используемых в районах Северного Ледовитого океана в
зимнее время, нижнее рабочее значение температуры принимают равным
минус 30 °С.


*  Для эксплуатации в нерабочем состоянии (для эксплуатационного
хранения и транспортирования) значение принимают таким же, как для
категории 3, а для вида климатического исполнения В4 - как для вида
исполнения ОМ3.


*  Для исполнения Т.


*  Для исполнения ТС.


*  Для некоторых пунктов Центральной Сахары температуру принимают
равной 55 °С. Допускается устанавливать температуру 45 °С для изделий,
разработанных до 01.07.89 и не поставляемых в районы Ирака, стран
Аравийского полуострова, Южного Ирана и Центральной Сахары.


Для поверхностей, подвергаемых нагреву солнцем, верхнее, среднее и
предельное рабочие значения температуры должны приниматься выше, чем
указано в табл.3 для изделий категории 1, на следующие величины:


для поверхностей, имеющих белый или серебристо-белый цвет, - на 15 °С;
для поверхностей, имеющих иной, кроме белого или серебристо-белого,


цвет - на 30 °С.
Примечание. Для изделий категорий 1; 1.1; 2; 3, предназначенных для


районов СНГ, допускается руководствоваться приложением 4 в части нижних
значений температуры.


Среднее значение температуры принимают равным среднегодовому
значению по табл.6.


(Измененная редакция, Изм. N 3, 4).


3.3. Значения температуры охлаждающей воды приведены в табл.4.


Таблица 4


Способ охлаждения изделий Исполнение
изделий


Рабочее значение
температуры
охлаждающей воды, °С


верхнее нижнее


Охлаждение по проточной
системе от водопроводных
сетей, колодцев, крупных
водоемов


У, ТУ, УХЛ
(ХЛ)


+25 +1


М +25 -2


Т, ТС, ТВ, О +40 +1


ТМ +30** +10


ОМ +30** -2***


В +40 -2***


Охлаждение по
циркуляционной системе с
использованием
искусственных прудов,
градирен и других
искусственных сооружений


У, ТУ, УХЛ
(ХЛ)


+30* +1







Т, ТС, ТВ, О +40 +1


________________
* Предельное рабочее значение плюс 33 °С.
** Предельное рабочее значение плюс 35 °С.
*** Предельное рабочее значение минус 4 °С.
(Измененная редакция, Изм. N 2).


3.4. Рабочие значения температуры почвы на глубине 1 м приведены в
табл.5.


Таблица 5


Исполнение изделий Температура, °С


верхнее значение нижнее значение


ТУ +25 +1


У +25 -5


УХЛ +25 -20


ХЛ +10 -20


ТВ, ТС, Т +35 +10


О, В +35 -20


3.5. Величины изменения температуры окружающего воздуха за 8 ч
составляют:


для исполнений У, УХЛ (ХЛ), Т, ТС, О, В - 40 °С;
для исполнений ТВ, ТМ - 10 °С;
для исполнений ТУ, М, ОМ - 30 °С.


3.4, 3.5. (Измененная редакция, Изм. N 3).


3.6. Рабочие значения влажности воздуха (сочетания относительной
влажности и температуры) приведены в табл.6.


Таблица 6


Относительная влажность


Исполнение
изделия


Категория
изделия


Среднегодовое
значение


Верхнее
значение*


Абсолютная
влажность,
среднегодовое


значение, г·м


УХЛ 4; 4.1; 4.2 60% при 20 °С 80% при 25
°С


10


У, УХЛ (ХЛ*
), ТУ


1; 2 75% при 15 °С 100% при
25 °С


11


1.1 70% при 15 °С 98% при 25
°С


10


2.1; 3; 3.1 75% при 15 °С 98% при 25
°С


11







5*** 90% при 15 °С 100% при
25 °С


13


5.1 90% при 15 °С 98% при 25
°С


13


ТС 1; 2 40% при 27 °С 100% при
25 °С


10


1.1; 3; 3.1;
4; 4.1; 4.2


40% при 27 °С 80% при 25
°С


10


5 90% при 15 °С 100% при
25 °С


13


5.1 90% при 15 °С 80% при 25
°С


13


ТВ, Т, О, В,


ТМ* , ОМ**


1; 2; 5 80% при 27 °С 100% при


35 °С*


20


1.1 75% при 27 °С 98% при 35
°С


17


2.1; 5.1 80% при 27 °С 98% при 35
°С


20


ТВ, Т, В 3 75% при 27 °С 98% при 35
°С


17


ТМ, ОМ** 3.1 75% при 27 °С 98% при 35
°С


17


ТВ, О, В, ТМ,
ОМ**


4 75% при 27 °С 98% при 35


°С*


17


4.1 60% при 20 °С 80% при 25
°С


10


4.2 75% при 27 °С 98% при 35
°С


17


М 1; 2 80% при 22 °С 100% при
25 °С


15


1.1 75% при 22 °С 98% при 25
°С


11


2.1 80% при 22 °С 98% при 25
°С


15


3; 4; 3.1 75% при 22 °С 98% при 25
°С


11


4.1 60% при 20 °С 80% при 25
°С


10


4.2 75% при 22 °С 98% при 25
°С


11







5 80% при 22 °С 100% при
25 °С


15


5.1 80% при 22 °С 98% при 25
°С


15


________________
* Указанное в таблице верхнее значение относительной влажности


нормируется также при более низких температурах; при более высоких
температурах относительная влажность ниже.


При нормированном верхнем значении 100% наблюдается конденсация
влаги, при нормированных верхних значениях 80% или 98% конденсация влаги
не наблюдается.


Значению 80% при 25 °С соответствуют значения 90% при 20 °С или 50%-
60% при 40 °С.


** Для морских судов исполнения ОМ, предназначенных для
непродолжительного пребывания в районах с тропическим климатом,
значения сочетания температуры и влажности допускается принимать такими
же, как и для исполнения М.


*** Для изделий, предназначенных для угольных шахт, значения влажности
принимают такими же, как для исполнения Т.


*  Для изделий видов климатических исполнений ОМ4 и ОМ5,
устанавливаемых в машинных и котельных отделениях кораблей, верхнее
предельное рабочее значение 100% при 50 °С.


*  Для исполнения ХЛ всех категорий размещения, кроме 5; 5.1,
среднегодовое значение - 85% при минус 6 °С.


*  Для исполнения ТМ категорий размещения 1; 2; 5; 2.1; 5.1 применимо
также среднегодовое значение 70% при 29 °С.


Для изделий, предназначенных для применения только в герметичных
объемах (в том числе вскрываемых для осмотра и ремонта) значение
относительной влажности устанавливают:


для невскрываемых объемов или объемов, вскрываемых в помещениях с
искусственно регулируемыми климатическими условиями, - как для категории
4 исполнения УХЛ; для объемов, вскрываемых в любых условиях, - как для
категории 3 соответствующего исполнения.


(Измененная редакция, Изм. N 2, 3, 4; Поправка).


3.7. При эксплуатации наземных изделий верхнее рабочее значение
атмосферного давления составляет 106,7 кПа (800 мм рт.ст.).


Для изделий, не предназначенных для работы в высокогорных местностях
(нормальная высота над уровнем моря не превышает 1000 м), нижнее рабочее
значение атмосферного давления составляет 86,6 кПа (650 мм рт.ст.), нижнее
предельное рабочее значение 84,0 кПа (630 мм рт.ст.).


Для летательных аппаратов, а также для изделий, предназначенных для
работы на высотах более 1000 м при пониженном атмосферном давлении (в
том числе изделий, предназначенных для эксплуатации как на высотах более
1000 м, так и на высотах до 1000 м, или в высокогорной местности) среднее и
нижнее рабочие значения атмосферного давления в зависимости от высоты
над уровнем моря принимают по приложению 7, табл.1. В стандартах или
технических условиях на такие изделия указывают значение давления или
группу пониженного давления, или высоту.


3.8. Интегральная поверхностная плотность потока энергии солнечного
излучения (верхнее рабочее значение) для высот до 15 км включительно


составляет 1125 Вт/м  [0,027 кал/(см ·с)], в том числе плотность потока


ультрафиолетовой части спектра (длина волн 280-400 нм) - 68 Вт/м  [0,0016


кал/(см ·с)].
Интегральная поверхностная плотность потока энергии солнечного


излучения (верхнее рабочее значение) для высот свыше 15 км составляет


1380 Вт/м  [0,033 кал/(см ·с)], в том числе плотность потока


ультрафиолетовой части спектра (длина волн 200-400 нм) - 140 Вт/м  [0,0033


кал/(см ·с)].


3.7, 3.8. (Измененная редакция, Изм. N 2, 3).


3.9. Интенсивность дождя (верхнее рабочее значение) составляет:
для изделий исполнений У, ТУ, УХЛ (ХЛ), ТС - 3 мм/мин;
для изделий исполнений ТВ, Т, О, М, ТМ, ОМ, В - 5 мм/мин.
Примечание. Для изделий исполнений У, УХЛ (ХЛ) допускается


руководствоваться приложением 5 в части сочетания интенсивности и
продолжительности дождя.


(Измененная редакция, Изм. N 3).


3.10. Интенсивность падения капель (верхнее рабочее значение) для
изделий исполнений М, ТМ, ОМ, В категории 5, не являющихся встроенными
элементами внутреннего монтажа, составляет 0,4 мм/мин при угле от 90° до
45° к горизонту.







3.11. Концентрация озона в приземном (приводном) слое воздуха
составляет (верхнее рабочее значение) для исполнений ТВ, УХЛ (ХЛ), Т, О,


ТМ, М, ОМ, В - 40 мкг/м , для исполнений ТС, У, ТУ - 20 мкг/м . 


3.12. Скорость ветра (верхнее предельное значение) составляет 50 м/с.


3.13. Рабочие значения параметров, характеризующих действие пыли,
приведены в табл.7.


Таблица 7


Наименование
параметра


Нормы при воздействии пыли


динамическом статическом на
проницаемость


Размер
частиц, мкм


Не более 200 Не более 50


Состав частиц
пылевой смеси


Кварцевый песок
не более 70%,
остальные
составляющие не
нормируются


Устанавливается
в стандартах или
технических
условиях на
группы изделий


Не нормируется


Концентрация,


г/м


Устанавливается
в стандартах или
технических
условиях на
изделия или
группы изделий


Не нормируется


Скорость, м/с 15 - -


3.14. Содержание в атмосфере на открытом воздухе коррозионно-активных
агентов приведено в табл.8.


Таблица 8


Тип атмосферы Содержание
коррозионно-активных
агентов


Обозначение Наименование


I Условно-чистая Сернистый газ не более


20 мг/(м ·сут)


(не более 0,025 мг/м );
хлориды - менее 0,3


мг/(м ·сут)


II Промышленная Сернистый газ от 20 до


250 мг/(м ·сут)


(от 0,025 до 0,31 мг/м );
хлориды - менее 0,3


мг/(м ·сут)







III Морская Сернистый газ не более


20 мг/(м ·сут)


(не более 0,025 мг/м );
хлориды - от 30 до 300


мг/(м ·сут)


IV Приморско-
промышленная


Сернистый газ от 20 до


250 мг/(м ·сут)


(от 0,025 до 0,31 мг/м );
хлориды - от 0,3 до 30


мг/(м ·сут)


Примечания:


1. Изделия исполнений М, ТМ, ОМ, как правило, предназначаются для
эксплуатации в атмосфере типа III; изделия исполнений У, ТУ, УХЛ (ХЛ), ТС, Т,
ТВ и видов исполнения 04; 04.1; 04.2 - в атмосфере типов II и (или) I;
исполнения О (кроме видов исполнений 04; 04.1; 04.2) - в атмосфере типа IV;
исполнения В - в атмосфере типов III и IV.


2. Содержание коррозионно-активных агентов в атмосфере помещений
(объемов) категорий 2-5 меньше указанного в таблице и устанавливается на
основании измерений, проведенных для конкретных видов помещений
(объемов); если данных измерений не имеется, то содержание коррозионно-
активных агентов принимают равным 30%-60% указанного в таблице.


(Измененная редакция, Изм. N 3).


3.15. За нормальные значения климатических факторов внешней среды при
испытаниях изделий (нормальные климатические условия испытаний)
принимают следующие:


температура - плюс 25±10 °С;
относительная влажность воздуха - 45-80%;
атмосферное давление 84,0-106,7 кПа (630-800 мм рт.ст.), -
если в стандартах на отдельные группы изделий не приняты другие


пределы, обусловленные спецификой изделий.
Если невозможно обеспечить нормальные климатические условия


испытаний, допускается проводить испытания в климатических условиях
УХЛ4 или О4 с пересчетом к нормальным климатическим условиям
испытаний. Методика пересчета должна быть установлена в стандартах,
технических условиях или другой нормативно-технической документации на
изделия и (или) программах испытаний.


Примечание. При температурах выше 30 °С относительная влажность не
должна быть выше 70%. Допускается вместо верхнего значения диапазона
80% устанавливать значение 75%, что соответствует требованиям
международного стандарта МЭК (см. приложение 12).


(Измененная редакция, Изм. N 3, 4).


3.16. Для изделий, предназначенных для работы на высотах более 1000 м
(в том числе изделий, предназначенных для эксплуатации как на высотах
более 1000 м, так и на высотах до 1000 м), в стандартах и технических
условиях могут быть установлены для высот более 1000 м значения
климатических факторов (кроме давления и нижнего значения температуры),
отличающиеся от указанных в настоящем разделе. При этом верхнее и
среднее значения температур, устанавливаемые для работы изделий на
высотах свыше 1000 м до 4300 м (в том числе при определении эффективного
значения температуры), могут быть вычислены уменьшением указанных в
табл.3 значений на 0,6 °С на каждые 100 м свыше 1000 м.


(Введен дополнительно, Изм. N 2, 3).


3.17. Арбитражные климатические условия измерений (испытаний)
характеризуются одним из сочетаний значений климатических факторов,
указанных в табл.8а.


Таблица 8а


Температура
воздуха, °С


Относительная влажность
воздуха, %


Атмосферное давление,
кПа (мм рт.ст.)


20±1 От 65±2 От 86,0 до 106,7
(от 650 до 800)


23±1 От 50±2 От 86,0 до 106,7
(от 650 до 800)







25±1 От 50±2 От 86,0 до 106,7
(от 650 до 800)


27±1 От 65±2 От 86,0 до 106,7
(от 650 до 800)


Примечания:


1. Два последних сочетания применяют для измерений в условиях
соответственно климатов ТС и ТВ, если иные не установлены в стандартах и
технических условиях на изделия конкретных видов.


2. Допускается проводить измерения при увеличенных допусках по
температуре воздуха (±2 °С) и по относительной влажности воздуха (±5%),
если это установлено в стандартах и технических условиях на изделия
конкретных видов.


(Введен дополнительно, Изм. N 4).


4. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗДЕЛИЯМ В ЧАСТИ
ВИДОВ ВОЗДЕЙСТВУЮЩИХ
КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ
СРЕДЫ


4.1. Требования по температуре внешней среды, сменам температуры,
влажности и давлению воздуха предъявляют к изделиям всех исполнений и
категорий.


Требования по предельным рабочим значениям температуры воздуха
устанавливаются только для изделий с высокой вероятностью безотказной
работы, если это указано в технических заданиях на изделия, учитывая
вероятность появления предельных значений температуры, равную 0,00001.


(Измененная редакция, Изм. N 2).


4.2. Требования по воздействию солнечного излучения и дождя
предъявляют только к изделиям категории 1. При этом к изделиям категории
1.1 требования предъявляют, если это указано в технических заданиях.
Требования по воздействию солнечного излучения могут предъявляться не к
изделию в целом, а только к таким его узлам и деталям, которые в условиях
эксплуатации подвергаются непосредственному облучению солнцем.


4.3. Требования по воздействию ветра и падению капель предъявляют
только к тем изделиям, для которых это указано в технических заданиях.


4.4. Требования по динамическому абразивному воздействию пыли
предъявляют только к наружным частям изделий категории 1 исполнений ТС,
О и В, если эти наружные части могут подвергаться абразивному воздействию
пыли. При этом к изделиям категории 1.1, а также к изделиям других категорий
исполнений ТС, О и В или к изделиям других исполнений эти требования
предъявляются в тех случаях, когда это указывается в технических заданиях.


4.5. Требования по работоспособности или пыленепроницаемости при
статическом или динамическом воздействии пыли предъявляют к имеющим
подвижные или сочленяющиеся части изделиям категории 1 исполнений ТС, О
и В.


К изделиям других категорий этих же исполнений или к изделиям других
исполнений эти требования предъявляют в тех случаях, когда это
указывается в технических заданиях. При этом изделия категорий размещения
2; 2.1; 3; 3.1, не предназначенные для размещения в пыленепроницаемых
оболочках комплектных изделий (или других объемах), категорий 1; 1.1; 2 (под
навесом), должны выдерживать воздействие пыли, проникающей внутрь
указанных оболочек (или объемов), о чем должно быть указано в стандартах
на изделия конкретных видов.


Эти требования не предъявляют к деталям и узлам, предназначенным для
размещения в комплектных изделиях с пыленепроницаемыми оболочками.


(Измененная редакция, Изм. N 4).


4.6. Требования по воздействию озона предъявляют к тем изделиям
категорий 1 и 2, для которых это указано в технических заданиях.


4.7. Требования по динамическому абразивному воздействию снежной
пыли предъявляют к наружным частям изделий исполнения УХЛ (ХЛ)
категории 1. При этом к изделиям категории 1.1 эти требования предъявляют
в тех случаях, если это указано в техническом задании. Это требование
предъявляют также к изделиям исполнения У, если это указано в технических
заданиях.







4.8. Требования по работоспособности или пыленепроницаемости при
статическом или динамическом воздействии снежной пыли предъявляют к
изделиям категории 1 исполнений У, УХЛ (ХЛ), О, В, если это указано в
техническом задании, стандарте или технических условиях на изделие или
группу изделий.


4.9. Требования по воздействию плесневых грибов предъявляют к
изделиям (или их узлам и деталям) исполнений Т, ТВ, ТМ, ОМ, О, В, за
исключением изделий категории 4.1.


(Измененная редакция, Изм. N 2).


4.10. Требования к коррозионной стойкости при воздействии соляного
тумана предъявляют к изделиям исполнений М, ТМ, ОМ, В категорий 1 и 2, а
также к предназначенным для эксплуатации на побережьях (если это
оговорено в технических заданиях, стандартах или технических условиях)
изделиям категорий 1 и 2 других исполнений. Для категории 2 эти требования
предъявляют только к изделиям, предназначенным для эксплуатации под
навесом. Методы оценки коррозионной стойкости и допустимые изменения
внешнего вида изделий устанавливают в технических заданиях, стандартах
или технических условиях.


4.11. Требования по водонепроницаемости, т.е. сохранению параметров в
пределах значений, установленных техническими заданиями, стандартами
или техническими условиями, после пребывания в воде в течение часа, если
иное не указано в технических заданиях, стандартах или технических
условиях, предъявляют к изделиям, которые могут на короткий срок оказаться
под водой. Для встроенных элементов это требование предъявляют только к
элементам наружного монтажа изделий, указанных в данном пункте.


4.12. Требования по сохранению параметров в пределах значений,
установленных техническими заданиями, стандартами или техническими
условиями, в процессе пребывания под водой предъявляют к изделиям,
предназначенным для эксплуатации под водой. Для встроенных элементов
эти требования предъявляют только к элементам наружного монтажа изделий,
указанных в данном пункте.


Изделия, которые по условиям своей работы подвергаются обливанию
морской водой, должны сохранять свои параметры в пределах значений,
установленных техническими заданиями, стандартами или техническими
условиями.


4.13. Требования по работоспособности при выпадении на изделие инея
предъявляют к изделиям исполнений УХЛ (ХЛ), М, ОМ, О, В категории 1, а
также предназначенным для эксплуатации под навесом изделиям категории 2.
Для изделий электротехники, радиотехники и приборостроения эти
требования состоят в том, что изделия должны допускать приложение
номинального напряжения без пробоя или поверхностного перекрытия при
выпадении на изделия инея с последующим его оттаиванием.


К изделиям внутреннего монтажа указанных выше изделий, а также к
изделиям категории 3.1 (например, в отапливаемых кузовах, прицепах) эти
требования предъявляют, если это указано в технических заданиях.


4.13а. Требования по работоспособности изделий при образовании на них
гололеда предъявляют (если это указано в технических заданиях, стандартах
или технических условиях) к изделиям исполнений У, ТУ, УХЛ (ХЛ), М, ОМ, О,
В категории 1, а также предназначенным для эксплуатации под навесом
изделиям категории 2, имеющим открытые подвижные части и (или) открытые
размыкаемые контакты.


(Введен дополнительно, Изм. N 3).


4.14. (Исключен, Изм. N 1).


4.15. В технически обоснованных случаях в технических заданиях,
стандартах или технических условиях могут устанавливаться требования по
видам воздействия, не указанным в настоящем стандарте. Если изделия
предназначены для эксплуатации в особых условиях внешней среды
(например, атмосфера агрессивных газов химических производств или
инертных газов, жидкая среда, облучение, насыщенность атмосферным
электричеством), дополнительные параметры этой среды, не указанные в
настоящем стандарте, должны быть указаны в документации, утвержденной в
установленном порядке.


5. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗДЕЛИЯМ В ЧАСТИ
НОМИНАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ
КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ
СРЕДЫ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ


5.1. Для изделий, предназначенных для работы в нормальных условиях, в
качестве номинальных принимают значения климатических факторов внешней
среды, указанные в разд.3 (с учетом пп.5.4; 5.6; 5.7).


(Измененная редакция, Изм. N 3).







5.2. В тех случаях, когда функциональное назначение изделия не
обусловливает необходимости его работы в диапазоне нормальных значений
климатических факторов, установленных для данного вида исполнения, в
технических условиях на изделия указывают более узкий или широкий
диапазон значений, обусловленный технической необходимостью. В
частности, повышенные по сравнению с приведенными в п.3.2 верхнее и
среднее значения температуры окружающего воздуха следует принимать для
изделий, специально предназначенных для эксплуатации вблизи прокатных
станов или литейного оборудования, для применения в качестве встроенных
элементов в комплектных электротехнических и радиоэлектронных изделиях
(аппаратуре) или их блоках, а также для применения под капотом автомобилей
и тракторов или в других закрытых конструкциях, где температура внутри
конструкции выше, чем снаружи, из-за выделения тепла соседними изделиями
или из-за недостаточного рассеяния тепла, выделяемого данным изделием.
Значения номинальных климатических факторов, отличные от нормальных,
допускается устанавливать также для отдельных видов изделий, работающих
в специфических условиях (например, для оборудования животноводческих
помещений, изделий сезонного использования и т.п.).


Если для работы изделия установлен более узкий диапазон значений
климатических факторов, то при хранении и (или) транспортировании в
эксплуатации, например при перерывах в работе (эксплуатации в нерабочем
состоянии) изделие должно выдерживать воздействие всего диапазона
нормальных значений климатических факторов, установленных для
соответствующего вида климатического исполнения, что указывают в НТД на
изделие.


Допускается по согласованию с заказчиком указывать более узкий
диапазон значений климатических факторов в тех случаях, когда изделие по
своим конструктивным и физическим параметрам не может
эксплуатироваться (работать или храниться и транспортироваться при
перерывах в работе) во всем диапазоне значений климатических факторов, а
переработка изделия технически и экономически нецелесообразна. При этом,
как правило, указывают также рекомендации о дополнительных мероприятиях,
которые следует выполнять для обеспечения возможности эксплуатации
изделия во всем диапазоне значений климатических факторов.


Значения номинальных климатических факторов, отличные от
нормальных, устанавливают в указанных в настоящем пункте случаях только
при наличии специального технического обоснования, подтвержденного
измерениями значений факторов.


(Измененная редакция, Изм. N 2, 4).


5.3. Диапазон и скорость изменения температуры, к которым должны быть
устойчивы изделия, устанавливают в стандартах, технических условиях или
технических заданиях на изделия, при этом для одного вида изделия
требования быстрой и медленной скорости изменения температур могут быть
установлены в пределах различных диапазонов температур в зависимости от
особенностей эксплуатации.


(Измененная редакция, Изм. N 3).


5.4. При установлении номинальных температур для изделий в
соответствии с п.5.1 необходимо:


а) для изделий категории 1 при установлении верхних и предельных
рабочих значений температуры учитывать дополнительное увеличение
температуры изделия за счет нагрева солнечными лучами.


Исключение составляют изделия, конструктивные особенности или
характер работы которых обеспечивают практическое отсутствие
дополнительного повышения температуры тех узлов или деталей, которые
влияют на долговечность и надежность изделия. Рекомендуется принимать
значения дополнительных увеличений температуры изделий за счет нагрева
солнечными лучами, указанные в табл.9.


Таблица 9


Исполнение изделий Увеличение температуры, °С


рабочего значения предельного рабочего
значения


У, ТУ, УХЛ, ТВ 5 10


ТС, Т, В, О 5 5


ХЛ, М, ТМ, ОМ 0 0







Примечание. Для изделий всех исполнений, кроме ХЛ, у которых
поверхности, нагреваемые солнцем, имеют иной цвет, кроме белого или
серебристо-белого, рабочие (а для исполнений М, ТМ, ОМ также и предельные
рабочие) температуры увеличивают на 5 °С;


б) для изделий категории 1 в пластмассовой или деревянной оболочке
верхнее рабочее и предельное рабочее (а для изделий в металлической с
теплоизоляцией оболочке - только предельное рабочее) значения
температуры повышать на 5 °С по сравнению с указанной в подпункте а
настоящего пункта;


в) для узлов и деталей изделий, находящихся в оболочке комплектного
изделия (категорий 2; 3.1), за исключением хорошо вентилируемого
(продуваемого), значения температуры принимать такими же, как для
комплектного изделия в целом, с учетом подпунктов а и б настоящего пункта,
если по конструктивным особенностям данного комплектного изделия не
требуются более высокие верхние значения температуры;


г) для изделий категории 4.1 в зависимости от их специфики допускается
устанавливать другие, в том числе более узкие, пределы температур по
сравнению с указанными в табл.3;


д) для изделий, устанавливаемых в машинных, котельных отделениях и на
камбузах судов (кораблей), верхнее значение температуры воздуха принимать
на 5 °С выше, чем для изделий категории 4, за исключением судов, условия
вентиляции которых обеспечивают существенное уравнивание условий в
указанных отделениях с условиями на открытом воздухе; верхнее предельное
рабочее значение таких изделий вида климатического исполнения ОМ4 или
любых изделий видов климатического исполнения ОМ2; ОМ3.1 и ОМ5 для
кораблей принимать 60 °С с частотой повторения не более 5 раз в году по 2 ч;


е) для железнодорожного подвижного состава исполнения У нижнее
рабочее и предельное значения температуры принимать равными минус 50
°С;


ж) для изделий категории 4, охлаждаемых путем забора наружного воздуха,
значения температуры воздуха принимать такими же, как и для категории 2.


и) Для изделий категорий 1; 2, присоединяемых непосредственно к
поверхностям, которые могут быть подвергнуты нагреву солнечными лучами,
принимают верхнее предельное значение температуры таким же, как значение
температуры поверхности согласно п.5.2. Продолжительность действия такой
температуры принимают в течение 1-3 ч в зависимости от конструктивных
особенностей изделий.


(Измененная редакция, Изм. N 2, 3, 5).


5.5. Если в качестве номинальных необходимо в соответствии с пп.5.2 и
5.11 установить отличные от нормальных значения температуры внешней
среды, рекомендуется выбирать следующие значения температуры:


положительные значения: +1; +10; +20; +30; +40; +45; +50; +55; +60; +70;
+85; +100; +125; +155; +200; +250; +315; +400; +500 °С;


отрицательные значения: -196; -150; -120; -100; -85; -60; -45; -30; -25; -10; -5
°С.


5.6. Для изделий категории 4.1 в зависимости от их специфики допускается
устанавливать другие, в том числе более узкие, пределы значений по
влажности по сравнению с указанными в табл.6.


5.7. Если в соответствии с п.5.2 необходимо установить отличные от
нормальных значения давления воздуха или другого газа, следует выбирать
одно из следующих значений:


а) пониженное атмосферное давление в соответствии с приложением 7,
табл.2;


б) повышенное давление воздуха или другого газа, Па (атм): 1,47·10  (1,5);


1,96·10  (2); 2,44·10  (2,5); 2,94·10  (3); 5,88·10  (6).
(Измененная редакция, Изм. N 2).


5.8. Нормы воздействия соляного тумана по п.4.10 должны соответствовать
нормам, установленным в стандартах, регламентирующих методы испытаний
изделий.


5.9. Значение гидростатического давления воды по п.4.12 и срок его
действия устанавливают в технических заданиях, стандартах или технических
условиях.
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5.10. Если изготавливаемое изделие предназначается для эксплуатации
только в определенном географическом пункте или ограниченном районе
(например, оборудование для строящегося предприятия), то допускается для
такого изделия устанавливать номинальные значения климатических
факторов, характерные для данного пункта или района и отличные от
указанных в настоящем стандарте для макроклиматического района, где
находится данный пункт или район. При этом в качестве номинальных
рабочих температур должны быть приняты средние из абсолютных годовых
максимумов и минимумов температуры, а в качестве предельных -
абсолютная максимальная и абсолютная минимальная температуры.


(Измененная редакция, Изм. N 2).


5.11. В технически обоснованных случаях в технических заданиях,
стандартах и технических условиях могут устанавливаться более жесткие, чем
указаны в настоящем стандарте, значения климатических факторов.


6. ЭФФЕКТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ
КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ


6.1. Эффективные значения факторов внешней среды применяют при
определении параметров изделий, изменения которых вызываются
сравнительно длительными процессами (например, старения, диффузии
водяных паров, коррозии, электролиза, гидролиза, воздействия агрессивных
сред).


6.2. Эффективные значения температуры , относительной влажности


воздуха  в сочетании с температурой, концентрации газообразных


агрессивных сред  в сочетании с относительной влажностью и
температурой (в том числе коррозионно-активных агентов атмосферы)
определяют по формулам (1)-(3), полученным из основополагающей формулы
(4): 


; 
(1)


; (2)


, 


(3)


гд е , (%) ,  (г/м  или %) - значения, полученные при данном
наблюдении в естественных условиях;


 - количество значений данного воздействующего фактора или
сочетаний факторов при периодических наблюдениях.


, (4)


где  - срок службы или сохраняемости объекта;
 - температура, К;


 - относительная влажность воздуха, %;


 - концентрация агрессивной среды воздуха, г/м  или %;
, , ,  - постоянные коэффициенты, зависящие от природы


материала и условий применения, определяемые экспериментально для
конкретного материала (группы, системы материалов) или изделия;


, (5)







гд е  - эффективная энергия активации процесса, вызывающего отказ,
определяемая экспериментально для конкретного материала (группы,
системы материалов) или изделия;


 - универсальная газовая постоянная.
Если требуется учитывать воздействие только:
- влажности воздуха, принимают 0;
- жидких агрессивных сред, принимают 0;
- температуры, принимают 0 и 0.
При рассмотрении воздействия влажности воздуха и (или) агрессивных


сред срок  представляет собой срок сохраняемости до ввода объекта в
эксплуатацию или же часть срока службы, или весь срок службы, в течение
которых (для влажности воздуха, газо- и парообразных сред, кроме
контрольных) среда воздействует на изделия (их отдельные узлы, детали или
покрытия), температура поверхности которых равна температуре внешней
среды или превышает ее не более чем на 5 °С. В частности, для периода
эксплуатации срок  определяется следующими показателями:


- для греющихся изделий - сроком сохраняемости в эксплуатации;
- для негреющихся изделий - сроком службы;
- для покрытий, основное назначение которых состоит в защите от


воздействия агрессивной среды, - ресурсом.
(Измененная редакция, Изм. N 1).


6.3. Для изделий видов климатических исполнений, установленных в
настоящем стандарте, номинальное эффективное значение температуры и
относительной влажности воздуха в сочетании с температурой определяют по
табл.9а.


Таблица 9а


Вид климатического
исполнения изделий


Тип
климата
по при-
ложе-
нию 9


Климатический
район по
ГОСТ 16350;
ГОСТ 25870;
ГОСТ 24482


Относительная
влажность воздуха, %,
при температуре, °С
(сочетание)


Номер
клима-
тической
классифи-


кационной
группы


Исполнение
(макроклима-
тический район)
изделий


Категория
разме-
щения
изделий


Средне-
годовое
значение


Эффективное
значение


д л я 
=4,5±1,5


для


=8±2


В О УХЛ ХЛ 1 ЭХл, Хл I ; I ; ОХЛ; ХЛ


; ХЛ ; ХЛ


85 при -6 85 при 1 90
при
1


4 и 5


2; 2.1; 3;
3.1


- -


УХЛ 4* - - 60 при
20*


60 при
20*


68
при
20*


4


У - 1 ХлУ II ; II ; У ; У 80 при 6 80 при 9 85
при
9


2; 2.1; 3;
3.1


- -


ТУ 1.1* - - 70 при
15*


70 при
18*


75
при
18*


1* ТпУ II ; II ; II ; У 75 при
15*


75 при
18*


80
при
18*


3
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2; 2.1; 3;
3.1*


- -


1 ТпСУ II ; II 65 при
15


65 при
18


70
при
18


4 и 5


Т ТС 1 МгТпС II ; II ; У 50 при
15


65 при
15


70
при
15


5


1* ЭТпС II ; ТС 40 при
27*


55 при
27*


60
при
27*


5


2; 2.1; 3;
3.1; 4; 4.2


- - 50 при
27*


55
при
27*


1 ТпПр - 50 при
27


65 при
27


70
при
27


3а и 4


ТВ 1 ТпВ II ; С 80 при
22


80 при
22


85
при
22


2


3; 3.1; 4;
4.2; 1.1*


- - 75 при
27*


75 при
27*


80
при
27*


1* ТпВР ТВ 80 при
27*


80 при
27*


85
при
27*


1


2; 2.1; 5;
5.1*


- -


ОМ М 1 ХлМ Показатели
для каждого
моря


80 при 6 80 при 6 85
при
6


4


1* УМ 80 при
22*


80 при
22*


85
при
22*


2


2; 2.1; 5;
5.1*


- -


3; 3.1; 4;
4.2; 1.1*


- - 75 при
22*


75 при
22*


80
при
22*


3


ТМ 1* ТМ ТМ 70 при
29*


70 при
29*


75
при
29*


1


2; 2.1; 5;
5.1*


- - (80 при
27)*


(80 при
27)*


(85
при
27)*







3; 3.1; 4;
4.2; 1.1*


- - 75 при
27*


75 при
27*


80
при
27*


2


У; УХЛ; ТУ; ТС 5; 5.1* - - 90 при
15*


90 при
15*


90
при
15*


2


________________


* Значение принимают как номинальное для соответствующих видов
климатического исполнения, указанных в этой же строке настоящей таблицы,
при этом для исполнений У и УХЛ значения такие, как для ТУ; для исполнений
В, О, Т - как для ТВ; для исполнения ОМ - как для ТМ. Среднегодовые
значения соответствуют указанным в табл.6.


Примечание. Эффективные значения температуры, применяемые без
сочетания с относительной влажностью воздуха, принимают равными
значениям, указанным для сочетания относительной влажности воздуха с
температурой для всех этапов жизненного цикла изделий. Исключение
составляет этап наработки греющихся изделий, в котором (главным образом
для параметров, определяемых процессами термического старения
полимерных материалов) рекомендуется принимать эффективные значения
температуры на 3 °С больше.


(Измененная редакция, Изм. N 5).


6.4. Для изделий, соответствующих требованиям п.5.10 настоящего
стандарта или находящихся в условиях по п.5.10 при их фактической
эксплуатации, применяют требования пп.6.4.1 и 6.4.2.


6.4.1. Если изделие предназначено для использования или фактически
используется в пределах климатических районов по приложению 9 настоящего
стандарта или по стандартам, указанным в табл.9а, в качестве эффективных
значений температуры и сочетания относительной влажности воздуха с
температурой применяют значения по табл.9а.


6.4.2. Если изделие предназначено для использования или фактически
используется в более узких, чем по п.6.4.1, пределах районов или в
конкретном географическом пункте, проводят расчеты по п.6.2.


Эффективные значения должны быть вычислены по результатам
ежечасных наблюдений.


Если не имеется данных о значениях факторов по ежечасным
наблюдениям, допускается определять эффективные значения по данным
ежедневных срочных наблюдений или по средним максимальным и средним
минимальным значениям этих факторов для каждого месяца года.


Если не имеется указанных выше данных или расчеты нецелесообразны,
допускается для расчетов с доверительной вероятностью 0,95 и ниже
использовать обобщенные соотношения между среднегодовыми
эффективными значениями температуры и относительной влажности воздуха
по табл.9б.


Таблица 9б


Категория
размещения
изделий


Исполнение
изделий
(макроклима-
тический
район)


Тип
климата
по
приложению
9


Температура и влажность воздуха
при значениях коэффициента n


2±1 4,5±1,5 8±2


,
°С


,
%


, °С , % , °С , %


1; 1.1; 2; 2.1 АХЛ АХл ** ** **


ХЛ* ЭХл, Хл


УХЛ, У, ТУ ХлУ, ТпУ,
ТпСУ


ТВ, Т, О, В ТпВ, ТпВР
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М, ОМ, ТМ ТМ, УМ


ТС МгТпС,
ЭТпС, ТпПр


3; 3.1 ТС ТпС, ЭТпС,
ТпПр


4; 4.2; 5; 5.1 ТС ТпС, ЭТпС,
ТпПр


УХЛ, ТУ, У ХлУ, ТпУ,
ТпСУ


Все, кроме
ТС, УХЛ, У,
ТУ


Все, кроме
ТпС, ЭТпС,
ТпПР, ХлУ,
ТпУ, ТпСУ


________________


* То же - для ХлУ по ГОСТ 16350 и ГОСТ 25870.


** Для некоторых районов +7.
Примечание. Обозначения:  - температура воздуха;  - относительная


влажность воздуха;


,  - среднегодовые значения;


,  - эффективные значения. 


6.5. Если изделия, разработанные для конкретных условий эксплуатации,
характеризующихся определенным по пп.6.3 и 6.4 конкретным эффективным
значением сочетания "относительная влажность воздуха - температура",
применяют в других условиях, характеризующихся другим эффективным
значением сочетания "относительная влажность воздуха - температура",
измененную продолжительность влагозащиты определяют по черт.1 для
большинства технических изделий или по черт.2 - для сильноточных
электротехнических изделий и изделий с пропитываемыми электрическими
обмотками. Дополнительные информационные данные и пример
использования чертежей - по приложению 10. Черт.1 и 2 могут быть также
использованы для определения режимов испытаний на влагостойкость с
целью подтвердить заданные сроки эксплуатации или хранения изделий в
соответствующих условиях влажности. 


При построении черт.1 и 2 было принято следующее значение
коэффициента :


,


где 63 кДж/моль (15 ккал/моль);
 - универсальная газовая постоянная.


Параметр  рассчитывают по приложению 10 (формула (1).
(Измененная редакция, Изм. N 5). 


Черт.1. Зависимость приведенной продолжительности
влагозащиты от эффективного или неизменного
значений температуры и относительной влажности
воздуха для значения коэффициента n=4,5


Зависимость приведенной продолжительности влагозащиты
от эффективного или неизменного значений температуры и
относительной влажности воздуха
для значения коэффициента =4,5 (например, для изделий,
защищенных малополярными
электроизоляционными компаундами и (или) полиэтиленовыми
пленками)
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Черт.1 


Черт.2. Зависимость приведенной продолжительности
влагозащиты от эффективного или неизменного
значений температуры и относительной влажности
воздуха для значения коэффициента n=8


Зависимость приведенной продолжительности влагозащиты
от эффективного или неизменного значений температуры и
относительной влажности воздуха
для значения коэффициента =8 (например, для изделий с
пропитываемыми
обмотками и сильноточных электротехнических изделий)







Черт.2


6.6. Эффективное значение температуры для встроенных элементов,


расположенных в греющихся комплектных изделиях **, состоит из двух


составляющих. Первую составляющую  определяют по требованиям пп.6.2-
6.4. Вторая составляющая ** определяется превышением температуры в
месте установки встроенного элемента над температурой окружающей среды.
Если известен точный режим изменения указанного превышения температуры,
определяемый режимом эксплуатации, вторую составляющую вычисляют по
формуле (1) п.6.1 с учетом требований п.6.4.1. Если точный режим указанного
изменения превышения температуры неизвестен или применение данного
способа определения нецелесообразно, вторую составляющую допускается
определять как среднее значение превышения температуры в месте
установки встроенного элемента или комплектного изделия в целом. 


Если данные для конкретного комплектного изделия неизвестны или
необходимо определить эффективное значение температуры для
обобщенного использования встроенного элемента без привязки к
конкретному изделию, расчет проводят по формуле


,


г д е  - верхнее рабочее значение температуры воздуха для вида
климатического исполнения встроенного элемента, предназначенного для
эксплуатации в нормальных климатических условиях, °С;


 - верхнее рабочее значение температуры воздуха для такого же
вида климатического исполнения, но для встроенного элемента,
предназначенного для эксплуатации при более высокой, чем нормальная,
температуре, например для эксплуатации в греющемся комплектном изделии
(обозначение вида климатического исполнения такого встроенного элемента
согласно п.2.8 содержит знак ).


6.7. Для изделий категорий 1, 2 и 3, предназначенных для работы только в
ночное время (например, для электроосветительной аппаратуры),
эффективное значение температуры воздуха допускается принимать на 5 °С
ниже, чем указано в пп.6.2-6.5.







6.8. За эффективное значение концентрации агрессивной среды
принимают среднее логарифмическое значение содержания коррозионно-
активных агентов, соответствующее определенному типу атмосферы по
табл.8. Если в стандартах или технических условиях на изделия нормированы
дополнительные виды коррозионно-активных агентов или другие агрессивные
среды и их концентрации, за эффективное значение концентрации
агрессивной среды принимают верхнее номинальное значение концентрации
агрессивной среды, нормированное для длительной работы (например,
санитарно-допустимые нормы для газовых сред), если в стандартах или
технических условиях на изделия нет других указаний.


Если имеются соответствующие данные и необходимость, эффективные
значения концентрации агрессивной среды определяют по формуле (3) п.6.2.


6.9. За эффективное значение давления воздуха принимают среднее
значение давления, если в стандартах или технических условиях на изделия
нет других указаний.


6.10. Если специальными исследованиями установлено, что для изделий
конкретных типов применимы отличающиеся от установленных в пп.6.3-6.8
эффективные значения факторов, применяют значения, полученные для
указанных изделий конкретных типов.


6.11. Дополнительные информационные данные приведены в приложении
10. 


Раздел 6. (Измененная редакция, Изм. N 4).


7. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ МЕТАЛЛОВ,
СПЛАВОВ, МЕТАЛЛИЧЕСКИХ И
НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ
ПОКРЫТИЙ


7.1. Группы условий эксплуатации по коррозионной активности атмосферы
для металлов и сплавов без покрытий, а также с металлическими и
неметаллическими неорганическими покрытиями приведены в табл.10.


Таблица 10


Обозначение
группы
условий
эксплуатации 


Условия эксплуатации Ранее принятое
обозначение
группы условий
эксплуатации 


Категории
изделий или
категории
размещения
деталей
(поверхностей)


Исполнения
изделий


1 3*; 3.1 ТС Л


2.1; 3*; 3.1 У, ТУ, УХЛ (ХЛ)


4; 4.2 УХЛ (ХЛ), ТС


4.1 Все исполнения,
кроме У, ТУ, Т


2 1.1; 2; 3 ТС С1; С2


2.1 ТВ, Т, О


3*; 3.1 ТВ, Т


4; 4.2 ТВ, О, М, ТМ,
ОМ, В







3 1 ТС С3; С2


1**; 1.1; 2; 3 У, ТУ, УХЛ (ХЛ)


4 1.1 ТВ, Т, О, М, ТМ,
ОМ, В


С4


5 1 У, ТУ, УХЛ (ХЛ) Ж1; Ж2


1**; 2 ТВ, Т, О


3 ТВ, Т


6 1***; 2***; 2.1;
3; 3.1


М, ТМ, ОМ, В Ж3


7 1 ТВ, Т, О ОЖ1; ОЖ2


5; 5.1 Все исполнения


8 1; 2 М, ТМ, ОМ, В ОЖ3


________________


* Только для деталей, размещенных в оболочках изделий с естественной
или искусственной вентиляцией.


** Только для изделий, специально предназначенных для эксплуатации в
атмосфере типа I (табл.8).


*** Только для изделий и деталей, защищенных от попадания брызг
морской воды.


Примечание. Увеличение порядкового номера обозначения группы условий
эксплуатации не означает увеличения степени воздействия условий
эксплуатации для конкретного металла, сплава, покрытия. 


В таблице не оговорены случаи, указанные в п.4.15, а также случаи, когда
в изделиях имеются материалы, выделяющие коррозионно-активные
вещества. Эти случаи должны при необходимости оговариваться в стандартах
или технических условиях на изделия или в другой документации,
утвержденной в установленном порядке.


Группы условий эксплуатации деталей могут не совпадать с условиями
эксплуатации изделия в целом. Обозначения групп условий эксплуатации
используют в документации по выбору покрытий, металлов, сплавов, но не
устанавливают в технической документации на изделия в целом (например, в
ОТТ, ОТУ, эксплуатационной документации).


Соответствие между этими группами и группами коррозионной активности
атмосферы по международным стандартам ИСО - по ГОСТ 9.303, приложение
2.


(Измененная редакция, Изм. N 4).


7.2. Определение групп условий эксплуатации металлов и металлических и
неметаллических неорганических покрытий в зависимости от климатического
исполнения и категории размещения изделий производится по табл.11.


Таблица 11


Категории
изделий
или категории
размещения
д е т а л е й 
(поверхностей)


Исполнения изделий


У,
ТУ


УХЛ
(ХЛ)


ТС ТВ Т М,
ТМ,
ОМ


О В


Группы условий эксплуатации
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1 3**;
5


3**;
5


3 5**;
7


5**;
7


6***;
8


5**;
7


6***;
8


1.1 3 3 2 4 4 4 4 4


2 3 3 2 5 5 6***;
8


5 6***;
8


2.1 1 1 - 2 2 6 2 6


3 1*;
3


1*; 3 1*;
2


2*;
5


2*;
5


6 - 6


3.1 1 1 1 2 2 6 - 6


4 - 1 1 2 - 2 2 2


4.1 - 1 1 1 - 1 1 1


4.2 - 1 1 2 - 2 2 2


5 7 7 7 7 7 7 7 7


5.1 7 7 7 7 7 7 7 7


_____________ 
* Только для деталей, размещенных в оболочках изделий с естественной


или искусственной вентиляцией.
** Только для изделий, специально предназначенных для эксплуатации в


атмосфере типа I (табл.8).
*** Только для изделий и деталей, защищенных от попадания брызг


морской воды.
(Измененная редакция, Изм. N 2, 3).


8. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ В
ИСПОЛНЕНИИ ДЛЯ УМЕРЕННОГО КЛИМАТА
В РАЙОНАХ С ТРОПИЧЕСКИМ ИЛИ
ХОЛОДНЫМ КЛИМАТОМ


8.1. Если изделия предназначены для эксплуатации только в
определенных географических пунктах стран, отнесенных в соответствии с
приложением 3 к макроклиматическим районам с тропическим климатом, или в
определенном географическом пункте макроклиматического района с
холодным климатом, указанного в приложении 2 (например, оборудование для
строящегося предприятия), и если для них не используются требования п.5.10,
допускается изготовление таких изделий в исполнении У, если значения
климатических факторов в данном географическом пункте не отличаются от
соответствующих значений, установленных для макроклиматического района
с умеренным климатом. При этом должна быть обеспечена сохранность
изделий во время транспортирования и хранения в макроклиматических
районах с тропическим или холодным климатом соответственно. Решение о
возможности поставок указанных в данном пункте изделий в исполнении У
принимается по согласованию между заказчиком, изготовителем и
проектантом, а для экспортируемых изделий - также экспортирующей
организацией после изучения данных о значении климатических факторов в
данном географическом пункте.


8.2. Поставка изделий в исполнении У в пункты, расположенные в
макроклиматическом районе с сухим тропическим климатом, может быть
допущена, если средняя из абсолютных годовых максимумов температура
воздуха в данном пункте не превышает 40 °С, высота местности не
превышает 1000 м, и не предъявляются специальные требования по защите
изделий от действия пыли.


8.3. Поставка изделий в исполнении У в пункты, расположенные в
макроклиматическом районе с влажным тропическим климатом, может быть
допущена, если:







а) средняя из абсолютных годовых максимумов температура воздуха не
превышает 40 °С;


б) сочетание температуры воздуха, равной или выше 20 °С, и
относительной влажности воздуха, равной или выше 80%, наблюдается менее
12 ч в сутки или более 12 ч в сутки, но за непрерывный период - менее 2
месяцев в году;


в) высота местности не более 1000 м.


8.4. Если высота местности более 1000 м над уровнем моря, указанные в
пп.8.2 и 8.3 требования в части температуры воздуха могут считаться
выполненными, если сумма средней из абсолютных годовых максимумов
температуры воздуха и поправок на высоту в соответствии с разд.9 не
превышает 40 °С.


8.5. Поставка изделий в исполнении У в пункты, расположенные в
макроклиматическом районе с холодным климатом, может быть допущена,
если средняя из абсолютных годовых минимумов температура воздуха в
данном пункте не ниже минус 45 °С.


8.2-8.5. (Измененная редакция, Изм. N 2).


9. ПРИМЕНЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ НА ВЫСОТАХ
БОЛЬШИХ, ЧЕМ НОРМАЛЬНАЯ


9.1. Требования настоящего раздела не распространяются на изделия,
работающие при искусственно поддерживаемом давлении окружающей среды.


9.2. Изделия, предназначенные для работы на нормальной высоте, могут
работать на высотах, превышающих нормальную, при соблюдении указаний
пп.9.3-9.5, если в остальном условия и режимы работы изделий и технико-
экономически целесообразные сроки их службы остаются такими же, как для
аналогичных изделий, используемых на нормальной высоте.


Исключение составляют:


а) изделия, коммутирующие электрический ток под напряжением, для
которых требуется дополнительная проверка их способности коммутировать
ток при пониженных давлениях;


б) изделия, режимы работы которых зависят от разности давлений внутри
и снаружи изделия или его узлов; для этих изделий требуется дополнительная
проверка способности функционировать при пониженных давлениях.


9.3. Вследствие того, что с ростом высоты из-за уменьшения плотности
воздуха увеличиваются фактические превышения температуры всех видов
изделий, выделяющих при работе тепло и полностью или частично
охлаждаемых путем свободной или принудительной конвекции воздуха, при
использовании таких изделий на высотах более нормальной допустимые
превышения температуры должны быть понижены на величину,
соответствующую поправке на высоту. В стандартах или технических
условиях на такие изделия должны быть указаны поправки на величину
уменьшения номинальной нагрузки изделия (если это возможно) или на
величину уменьшения предельно допустимых превышений температуры на
каждые 100 или 1000 м высоты, превышающей нормальную.


Примечание. Если увеличение превышения температуры компенсируется
более низкой, чем при нормальных высотах, температурой окружающего
воздуха, понижение фактических превышений температуры можно не
производить. При решении данного вопроса должно производиться сравнение
температуры, принятой за нормальную для данного района в соответствии с
разд.3, со средней из абсолютных годовых максимумов температурой воздуха
в месте установки изделий.


(Измененная редакция, Изм. N 2).


9.4. Для изделий, производительность которых зависит от количества
проходящего через них воздуха (например, компрессоров, воздуходувок),
необходимо учитывать изменение производительности при уменьшении
плотности воздуха с ростом высоты.


9.5. Вследствие того, что с ростом высоты из-за уменьшения плотности и
происходящего вследствие этого снижения электрической прочности воздуха
уменьшаются пробивные напряжения электрической изоляции изделий, у
которых пробивные напряжения изоляции полностью или частично
определяются электрической прочностью воздушных промежутков, указанное
снижение пробивной прочности должно учитываться при использовании таких
изделий на высотах более нормальной. Коэффициенты, указывающие
относительную электрическую прочность воздушных промежутков для высот
от 1000 до 30000 м, приведены в табл.12. Для высот более 30000 м
коэффициенты электрической прочности устанавливаются в стандартах или
технических условиях на конкретные виды или группы изделий. Для высот,
имеющих промежуточное значение, эти коэффициенты допускается
вычислять, используя ближайшие значения коэффициентов и принимая, что в
этих интервалах разность коэффициентов пропорциональна разности высот. 







Таблица 12


Высота над уровнем моря, тыс.
м


Коэффициент относительной
электрической прочности воздушных
промежутков


1 1,00


1,2 0,98


1,5 0,95


1,8 0,92


2,0 0,90


2,5 0,85


3,0 0,80


3,5 0,75


4,0 0,72


4,5 0,67


5,0 0,62


6,0 0,56


7,0 0,51


8,0 0,45


9,0 0,39


10,0 0,35


12,0 0,30


14,0 0,25


15,0 0,22


16,0 0,19


18,0 0,14


20,0 0,10


22,0 0,08


24,0 0,07







25,0 0,06


26,0 0,05


28,0 0,04


30,0 0,03


В технически обоснованных случаях (например, для изделий,
электрическая прочность которых определяется большими воздушными
промежутками или воздушными промежутками с равномерным электрическим
полем) степень снижения электрической прочности с высотой может быть
принята меньшей, чем указано в табл.12. Эта степень снижения должна быть
указана в стандартах на соответствующие виды изделий.


9.6. Для изделий, специально предназначенных для работы на высотах
более 1000 м, при установлении допустимых превышений температуры,
производительности, электроизоляционных расстояний и величин разрядных
промежутков можно пользоваться указаниями пп.9.3-9.5, если в остальном
условия, режимы работы изделий и технико-экономически целесообразные
сроки их службы остаются такими же, как для соответствующих изделий
общего применения. 


10. УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ И
ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ ИЗДЕЛИЙ В ЧАСТИ
ВОЗДЕЙСТВИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ
ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ


10.1. Условия хранения изделий, определяемые местом их размещения,
макроклиматическим районом и типом атмосферы и характеризующиеся
совокупностью климатических факторов, воздействующих при хранении на
упакованные и (или) законсервированные изделия, приведены в табл.13. 


Таблица 13


Условия хранения изделий


Условия хранения Обозначение условий хранения
изделий


Климатические факторы


Основ-
ное


Вспомогательное Температура
воздуха, °С


Относи-
тельная
влажность


Солнеч-
ное
излуче-


Интенсив-
ность
дождя,


Пыль Плесневые
и
деревораз-


буквен-
ное


текстовое верхнее
значе-
ние


нижнее
значе-
ние


воздуха по
табл.6 для
клима-
тического
исполнения
вида


ние верхнее
значение,
мм/мин


рушающие
грибы


Отапливаемые и
вентилируемые
склады, хранилища с
кондиционированием
воздуха,
расположенные в
любых
макроклиматических
районах


1 Л Отапливаемое
хранилище


+40 +5 УХЛ4 - - Н -


Хранилище с
регулируемой
влажностью


1.1 - Хранилище с
регулируемой
влажностью


+50 -60 См.
примечание
1


- - Н -







Хранилище с
регулируемой
температурой и
влажностью


1.2 - Хранилище с
регулируемой
температурой и
влажностью


+15 +5 То же - - Н -


Закрытые или другие
помещения с
естественной
вентиляцией без
искусственно
регулируемых
климатических
условий, где
колебания
температуры и
влажности воздуха
существенно
меньше, чем на
открытом воздухе
(например,
каменные, бетонные,
металлические с
теплоизоляцией и
другие хранилища),
расположенные в
макроклиматических
районах с
умеренным и
холодным климатом


2 С Неотапливаемое
хранилище в
макроклимати-
ческих районах
с умеренным и
холодным
климатом


+40 -50 У3 - - Н -


Закрытые или другие
помещения с
естественной
вентиляцией без
искусственно
регулируемых
климатических
условий, где
колебания
температуры и
влажности воздуха
существенно
меньше, чем на
открытом воздухе
(например,
каменные, бетонные,
металлические с
теплоизоляцией и
другие хранилища),
расположенные в
любых
макроклиматических
районах, в том числе
в районах с
тропическим
климатом


3 Ж3 Неотапливаемое
хранилище


+50 -50*** В3 - - Н +


Навесы или
помещения, где
колебания
температуры и
влажности воздуха
несущественно
отличаются от
колебаний на
открытом воздухе
(например, палатки,
металлические
хранилища без
теплоизоляции и
т.п.), расположенные
в
макроклиматических
районах с
умеренным и
холодным климатом
в атмосфере типа I


4 Ж2 Навесы в
макроклимати-
ческих районах
с умеренным и
холодным
климатом в
условно чистой
атмосфере


+50 -50** У2 Н - + -







Навесы или
помещения, где
колебания
температуры и
влажности воздуха
несущественно
отличаются от
колебаний на
открытом воздухе
(например, палатки,
металлические
хранилища без
теплоизоляции),
расположенные в
макроклиматических
районах с
умеренным и
холодным климатом
в атмосфере любых


типов*


5 ОЖ4 Навесы в
макроклимати-
ческих районах
с умеренным и
холодным
климатом


+50 -50** У2 Н - + -


Навесы или
помещения, где
колебания
температуры и
влажности воздуха
несущественно
отличаются от
колебаний на
открытом воздухе
(например, палатки,
металлические
хранилища без
тепло- изоляции),
расположенные в
любых
макроклиматических
районах, в том числе
в районах с
тропическим
климатом в
атмосфере любых


типов*


6 ОЖ2 Навесы +60 О2 Н - + +


Открытые площадки,
расположенные в
макроклиматических
районах с
умеренным и
холодным климатом
в атмосфере типа I


7 Ж1 Открытые
площадки в
макроклимати-
ческих районах
с умеренным и
холодным
климатом в
условно чистой
атмосфере


+50* -50** У1 + 3 + -


Открытые площадки
в
макроклиматических
районах с
умеренным и
холодным климатом
в атмосфере любых


типов*


8 ОЖ3 Открытые
площадки в
макроклимати-
ческих районах
с умеренным и
холодным
климатом


+50* -50** У1 + 3 + -


Открытые площадки
в любых
макроклиматических
районах, в том числе
в районах с
тропическим
климатом, в
атмосфере любых


типов*


9 ОЖ1 Открытые
площадки


+60 О1 + 5 + +


________________







* Кратковременно (до 3-4 ч в год) температура может повышаться до 60 °С
для условий хранения 8, до 70 °С - для условий хранения 9.


** Значение температуры принимают минус 60 °С для изделий исполнения
УХЛ (ХЛ), О, В категорий 1; 1.1; 2; 2.1; 3; 3.1, а также для изделий других
исполнений, у которых в стандартах или технических условиях на изделия
указано нижнее значение температуры при эксплуатации ниже минус 50 °С или
которые должны транспортироваться через районы с холодным климатом в
зимнее время (или временно храниться в этих районах).


*** Допускается нижнее значение температуры принимать минус 10 °С,
если изделие не будет транспортироваться или храниться на территории с
умеренным и холодным климатом в зимнее время или транспортироваться
самолетом в любое время года в неотапливаемых отсеках.


Для этих случаев условия хранения обозначаются соответственно 3Т, 6Т,
9Т.


*  В этом случае учитывают воздействие только атмосферы типа II, о чем
в стандартах или технических условиях специальных указаний не делают.
Воздействие атмосферы типов III и IV следует учитывать, если это указано в
стандартах или технических условиях на изделия. В частности, при хранении
изделий на палубах плавающих кораблей и судов следует учитывать
воздействие атмосферы типа III, а также (во время плавания) сернистого газа


с содержанием его в атмосфере от 60 до 250 мг/(м ·сут) [0,07 до 0,3 мг/м ].
Примечания:


1. Значения относительной влажности воздуха: для условий хранения 1.1
верхнее - 40% при 50 °С, среднегодовое - 30% при 20 °С; для условий
хранения 1.2 верхнее - 55% при 15 °С, среднегодовое - 40% при 15 °С.


2. Интегральная поверхностная плотность потока энергии солнечного


излучения составляет 1125 Вт/м  [0,027 кал/(см ·с)], в том числе плотность


потока ультрафиолетовой части спектра (длина волн 280-400 нм) - 68 Вт/м


[0,0016 кал/(см ·с)].


3. При хранении в условиях 3, 6 или 9 в макроклиматическом районе с
сухим тропическим климатом допускается принимать значение относительной
влажности воздуха и воздействие плесневых грибов такими же, как для
условий хранения 2, если обеспечена сохранность изделий при
транспортировании.


4. Знак "-" означает, что воздействие фактора не учитывается, знак "+" -
воздействие фактора учитывается, знак "Н" - воздействие фактора
существенно меньше, чем для случая, обозначенного знаком "+".


5. В нормативно-технической документации на изделие указывают
основное обозначение условий хранения. Одно из вспомогательных
обозначений допускается указывать в скобках наряду с основным для связи с
ранее применявшимися обозначениями.


6. Условия хранения 1.1 и 1.2 назначают при специальном техническом и
экономическом обосновании.


7. Содержание коррозионно-активных агентов в атмосфере в условиях
хранения 1; 1.1; 2; 3 такое же, как в атмосфере помещений категорий 2, 3, 4, 5
по п.3.14.


(Измененная редакция, Изм. N 2, 3, 5).


10.2. Условия транспортирования изделий, кроме указанных в пп.10.3-10.5,
являются такими же, как условия хранения на открытых площадках: для
макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом на суше - по
условиям хранения 8*, для всех макроклиматических районов на суше, для
макроклиматического района с тропическим климатом и при морских
перевозках - 9**. При этом, если изделия предназначены для
транспортирования на открытых палубах, должно учитываться воздействие
обливания морской волной.


________________


* В этом случае учитывают воздействие только атмосферы типа II, о чем в
стандартах или технических условиях специальных указаний не делают. Если
требуется учитывать воздействие атмосферы типов III и IV, это должно быть
указано в стандартах или технических условиях.


** При морских перевозках в пределах района с морским умеренным
климатом при расстоянии перевозок не более 1,5 тыс. км и (или) сроках
транспортирования не более 1 месяца соответственно 8 и 2.


(Измененная редакция, Изм. N 3).
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10.3. Для изделий, в стандартах или технических условиях на которые
предусмотрено транспортирование только в закрытом транспорте
(железнодорожных вагонах, контейнерах, закрытых автомашинах, трюмах и
т.д.), условия транспортирования являются такими же, как условия хранения:
для макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом на суше
- по условиям хранения 5*, для всех макроклиматических районов на суше или
для макроклиматического района с влажным тропическим климатом - по
условиям хранения 6, при морских перевозках в трюмах - по условиям
хранения 3**.


________________


* В этом случае учитывают воздействие только атмосферы типа II, о чем в
стандартах или технических условиях специальных указаний не делают. Если
требуется учитывать воздействие атмосферы типов III и IV, это должно быть
указано в стандартах или технических условиях.


** При морских перевозках в пределах района с морским умеренным
климатом при расстоянии перевозок не более 1,5 тыс. км и (или) сроках
транспортирования не более 1 месяца соответственно 8 и 2. 


10.4. Для изделий, предназначенных для транспортирования на самолетах,
дополнительно к указанному в п.10.2 должны учитываться воздействия:


низкой температуры, равной минус 60 °С (нижнее значение);
резкой смены температур от верхнего значения при хранении до минус 60


°С и обратно;
пониженного давления воздуха (нижнее значение давления выбирается по


п.3.7 и указывается в технических заданиях, стандартах или технических
условиях на изделия).


Указания настоящего пункта не применяют к изделиям, для которых в
стандартах или технических условиях предусмотрено транспортирование
только в отапливаемых герметизированных отсеках.


10.5. В случаях, когда по конструктивным особенностям изделий не
допускается воздействие на них при транспортировании и (или) хранении
температур, установленных в пп.10.1-10.4, по согласованию с заказчиком
устанавливают условия транспортирования такие же, как для условий
хранения 1, или более узкие диапазоны температур по сравнению с
установленными для условий хранения 4-9, или устанавливают требования по
транспортированию и (или) хранению только в течение отдельных сезонов.
Указанные в настоящем пункте условия транспортирования дополнительно
оговаривают в сопроводительной документации и маркировке груза.


10.6. Сроки пребывания изделий в соответствующих условиях
транспортирования устанавливают в стандартах на условия
транспортирования или (при отсутствии таких стандартов) - в стандартах или
технических условиях на изделия.


Примечание. Условия транспортирования в настоящем разделе
приведены для оценки видов и величин климатических факторов,
действующих на упаковку и упакованные изделия, и должны учитываться при
выборе консервации и упаковки (с учетом исполнения и категории изделий).


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 (обязательное). ТЕРМИНЫ,
ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ
ПРИЛОЖЕНИЕ 1


Обязательное


1. Климатические факторы внешней среды - температура, влажность
воздуха, давление воздуха или газа (высота над уровнем моря), солнечное
излучение, дождь, ветер, пыль (в том числе снежная), смены температур,
соляной туман, иней, гидростатическое давление воды, действие плесневых
грибов, содержание в воздухе коррозионно-активных агентов. 


2. Нормальные значения климатических факторов внешней среды -
уточненные для использования в технике естественно изменяющиеся
значения климатических факторов в пределах данной географической зоны с
учетом места размещения изделия.


3. Номинальные значения климатических факторов внешней среды -
нормируемые в технических заданиях, стандартах или технических условиях
значения климатических факторов (естественно изменяющиеся или
неизменные), в пределах которых обеспечивается нормальная эксплуатация
конкретных видов изделий.


4 . Рабочие значения климатических факторов внешней среды -
естественно изменяющиеся или неизменные значения климатических
факторов, в пределах которых обеспечивается сохранение требуемых
номинальных параметров и экономически целесообразных сроков службы
изделий.







5. Предельные рабочие значения климатических факторов внешней
среды при эксплуатации - значения климатических факторов, в пределах
которых изделия могут (чрезвычайно редко и в течение не более 6 ч, а для
нижнего значения температуры - 12 ч) оказаться при эксплуатации и должны
при этом:


а) сохранять работоспособность, но могут не сохранять требуемой
точности и номинальных параметров (при этом в стандарте или технических
условиях на изделия должны указываться допустимые отклонения по
точности и номинальным параметрам, если эти отклонения имеют место);


б) после прекращения действия этих предельных рабочих значений
восстанавливать требуемую точность и номинальные параметры.


(Измененная редакция, Изм. N 4).


6 . Влажность воздуха - естественно изменяющиеся значения
относительной и абсолютной влажности воздуха в сочетании с изменяющейся
при этом его температурой.


7 . Эффективное значение климатического фактора - условное
постоянное значение фактора, принимаемое при расчетах номинальных
параметров изделий, влияющих на срок службы и (или) сохраняемости,
существенно зависящих от данного фактора и нормированных для длительной
работы изделий (для работы в течение срока службы и (или) сохраняемости).


Примечание. Воздействие эффективного значения, как правило,
эквивалентно воздействию переменного значения данного фактора в
процессе эксплуатации и (или) хранения.


8 . Практическое отсутствие дополнительного (из-за нагрева
солнечными лучами) превышения температуры - дополнительное
превышение температуры не более чем на 3 °С.


9 . Заметное влияние рассеяния тепла от изделия на температуру
внешней среды - повышение температуры внешней среды более чем на 3
°С.


10. (Исключен, Изм. N 3).


1 1 . Встроенный элемент - законченное сборкой изделие,
удовлетворяющее требованиям соответствующих стандартов или технических
условий, входящее в конструкцию и схему комплектного изделия (или блока) и
находящееся в (или на) общей оболочке и (или) каркасе последнего.


1 2 . Средняя температура из абсолютных годовых максимумов
(минимумов) - среднеарифметичecкoe значение из абсолютных годовых
максимумов (минимумов) температуры воздуха, наблюдаемых в данном
пункте за многолетний период.


13. Температура внешней среды при эксплуатации:


а) для изделий с самовентиляцией или самоохлаждением, или с
естественным воздушным охлаждением - температура воздуха или другой
газовой среды вблизи изделий на том же уровне, на котором они
расположены, и на таком расстоянии от них, чтобы на эту температуру
заметно не влияло рассеяние тепла от изделий (это расстояние зависит от
температуры оболочки изделия, рассеиваемой им мощности и указывается в
стандартах на изделия);


б) для изделий с принудительной воздушной или газовой вентиляцией и с
вторичным водяным охлаждением - температура входящего воздуха или газа;
для изделий с встроенными жидкостными охладителями - температура
входящей охлаждающей жидкости;


в) для изделий, погруженных в жидкость, - температура этой жидкости
вблизи изделий на том же уровне, на котором они расположены, и на таком
расстоянии от них, чтобы на эту температуру заметно не влиялo рассеяние
тепла от изделий; если жидкость при этом циркулирует - температура 
входящей жидкости. Для изделий, погруженных в жидкость, если применяется
водяное охлаждение этой жидкости, - температура входящей воды;


г) для изделий, работающих в почве, - температура почвы вблизи изделий
на том же уровне, на котором они расположены, и на таком расстоянии от них,
чтобы на эту температуру заметно не влияло рассеяние тепла от изделий;


д) для изделий, предназначенных для работы при давлениях ниже 600 Па
(5 мм рт.ст.), - температура оболочки неработающего изделия при заданном
давлении в условиях, соответствующих эксплуатационным или имитирующих
их.


Допускается термин "наведенная температура".
(Измененная редакция, Изм. N 2, 3).


1 4 . Комплектное изделие - законченное сборкой изделие,
удовлетворяющее требованиям соответствующих стандартов или технических
условий и имеющее в составе своей конструкции встроенные элементы, а
также общую оболочку и (или) каркас.







1 5 . Климатические условия приведения - значения климатических
факторов внешней среды, к которым корректируют путем пересчета значения
параметров изделий, измеренные при любых других значениях климатических
факторов.


1 6 . Арбитражные измерения (испытания) - измерения (испытания),
которые повторно проводят в более узких пределах значений климатических
факторов для решения спорных вопросов, связанных с необходимостью
определить точные значения параметров изделий, критичных к воздействию
климатических факторов.


Примечание. Обычно арбитражные измерения (испытания) проводят, если
неизвестны коэффициенты зависимостей параметров изделий от значений
климатических факторов (коэффициенты приведения) и если неизвестны
точные климатические условия, в которых измеряли параметры изделий при
первоначальных испытаниях.


15, 16. (Введены дополнительно, Изм. N 4).


17. Агрессивная среда - по ГОСТ 31119*.
________________ 


* Межгосударственный стандарт ГОСТ 31119 разработан на основе
прямого применения ГОСТ Р 51801-2001, действующего на территории
Российской Федерации, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя
базы данных.


18. Греющееся изделие  - изделие, у которого превышение температуры
над температурой внешней среды (при нагрузке, соответствующей верхнему
значению температуры внешней среды) составляет 10 °С и более для
изделия в целом или для самой теплой точки его отдельных узлов,
чувствительных к температуре, влажности, агрессивной среде; или изделие,
превышение температуры поверхности которого над температурой внешней
среды (при той же нагрузке) составляет 5 °С и более, при этом превышение
температуры измеряют в условиях свободного обмена воздуха после
достижения теплового равновесия.


Примечание. В некоторых НД вместо термина "греющееся изделие"
используется термин "тепловыделяющее изделие" или "тепловыделяющий
образец", "теплорассеивающее изделие" или "теплорассеивающий образец".


1 9 . Климатическое исполнение - совокупность конструкционных и
технологических мероприятий, обеспечивающих возможность применения
изделий в конкретных макроклиматических районах земного шара.


2 0 . Категория размещения изделий (категория изделий) - защита
изделий конкретных климатических исполнений от воздействия
климатических ВВФ, осуществляемая различными по эффективности
способами размещения изделий при эксплуатации.


Примечание. Понятие "категория" применяют для места размещения
изделий при эксплуатации в воздушной среде на высотах до 4300 м (в том
числе под землей и под водой). См. также ГОСТ 15150, табл.2.


2 1 . Вид климатического исполнения - сочетание климатического
исполнения, категории размещения и группы по пониженному давлению (см.
также пп.2.7 (пятый абзац), 2.8).


2 2 . Климатические условия - совокупность значений климатических
факторов, нормированных для какого-либо вида климатического исполнения.


Примечание. Климатические условия обозначают: "условия 


" (например "условия УХЛ4").


23. Срок сохраняемости в эксплуатации - часть срока службы, в течение
которого изделие не работает по назначению.


Примечание. Этот срок представляет собой перерывы в работе изделия
по любым причинам.


2 4 . Стойкость объекта к ВВФ  - свойство объекта сохранять
работоспособность во время и после воздействия на объект в течение всего
срока службы или сохраняемости определенного ВВФ (основного
разрушающего) с характеристиками, значения которых находятся в пределах,
соответствующих условиям эксплуатации, хранения, транспортирования или
испытаний. 


17-24. (Введены дополнительно, Изм. N 5).


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (обязательное). ГРАНИЦЫ
МАКРОКЛИМАТИЧЕСКОГО РАЙОНА С
ХОЛОДНЫМ КЛИМАТОМ НА ТЕРРИТОРИИ
СССР
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Обязательное 


     
ГРАНИЦЫ МАКРОКЛИМАТИЧЕСКОГО РАЙОНА С ХОЛОДНЫМ КЛИМАТОМ
НА ТЕРРИТОРИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ



http://docs.cntd.ru/document/1200026233

http://docs.cntd.ru/document/1200096826





Границы макроклиматического района с холодным климатом на
территории Российской Федерации определены линиями:


с северо-востока и северо-запада: побережье Северного Ледовитого
океана от мыса Дежнева до границы Ненецкого национального округа -
восточная граница Ненецкого национального округа до границы Республики
Коми - северная граница Республики Коми до р.Адзьва - р.Адзьва до р.Уса -
р.Уса до р.Печоры - р.Печора до устья р.Нерица - р.Нерица - истоки р.Вымь -
р.Вымь;


с юго-запада и юго-востока: р.Вычегда от устья р.Вымь до устья р.Вишер
- устье р.Щугор - р.Щугор - устье р.Хулга - р.Ляпин - р.Северная Сосьва до
р.Обь - р.Обь до устья р.Иртыш - р.Иртыш до границы Ханты-Мансийского
национального округа - граница Ханты-Мансийского национального округа -
южная граница Томской обл. до р.Шегарка - р.Шегарка до р.Обь - р.Обь до
устья р.Чулым - р.Чулым до устья р.Кемчуг - Шиткино* - Устье-Ордынский* -
Нижне-Ангарск* - восточный берег озера Байкал до устья р.Баргузин -
г.Нерчинский завод* - г.Свободный* - р.Зея - устье р.Селемджа - р.Селемджа
до г.Токур* - г.Удское* - линия, отстоящая на 50 км от побережья Охотского
моря - Каменское* - Хаилино* - линия, отстоящая на 50 км от побережья
Берингова моря.


________________


* В макроклиматический район с холодным климатом не входят.
ПРИЛОЖЕНИЕ 2. (Измененная редакция, Изм. N 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 3 (обязательное). Перечень
стран, отнесенных к макроклиматическим
районам с тропическим климатом
ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Обязательное 


Наименование страны Район


ТВ ТС


Австралия (северная и восточная часть) Х


Австралия (центральная часть) Х


Алжир Х


Ангола Х


Аргентина (западная часть) Х


Аргентина (северная часть) Х


Афганистан* Х


Багамские острова Х


Бангладеш Х


Бахрейн Х


Бенин Х


Боливия Х


Ботсвана Х







Бразилия (равнина реки Амазонки и восточная
часть)


Х


Бруней Х


Буркина-Фасо Х


Бурунди Х


Вьетнам Х


Габон Х


Гаити Х


Гайана Х


Гамбия Х


Гана Х


Гватемала Х


Гвиана Х


Гвинея Х


Гвинея-Бисау Х


Гондурас Х


Джибути Х


Доминиканская Республика Х


Замбия Х


Зимбабве (западная часть) Х


Западная Сахара Х


Египет Х


Израиль Х


Индия (южная часть) Х


Индия (северная часть) Х


Индонезия Х


Иордания Х


Ирак Х







Иран (кроме побережья Персидского и Оманского
заливов)**


Х


Йемен Х


Кабо-Верде Х


Камбоджа Х


Камерун Х


Каролинские Острова Х


Катар Х


Кения Х


Китай (южнее Янцзы) Х


Китай (пустынные области северо-востока и
северо-запада: пустыня Гоби, Алашан, Такла-
Макан)*


Х


Колумбия Х


Коморские Острова Х


Кот-Дивуар Х


Конго (Браззавиль) Х


Конго (Киншаса) Х


Коста-Рика Х


Куба Х


Кувейт Х


Лаос Х


Лесото Х


Либерия Х


Ливан Х


Ливия Х


Маврикий Х


Мавритания Х


Мадагаскар Х







Малави Х


Малайзия Х


Мали (кроме юго-западной части) Х


Мали (юго-западная часть) Х


Малые Антильские Острова (в том числе
Барбадос, Гренада, Доминики Содружество, Сент-
Винсент и Гренадины, Сент-Люсия, Сент-
Кристофер и Ненис Федерация, Тринидад и Тобаго
Республика)


Х


Мальдивы Х


Марианские Острова Х


Марокко Х


Мексика (полуостров Юкатан) Х


Мексика (остальные области) Х


Мозамбик Х


Мьянма Х


Намибия Х


Народная Республика Йемен Х


Нигер (кроме юго-западной части) Х


Нигер (юго-западная часть) Х


Нигерия Х


Никарагуа Х


Новая Каледония Х


Объединенные Арабские Эмираты (кроме
побережья Персидского и Оманского заливов)**


Х


Оман (кроме побережья Оманского залива)** Х


Пакистан (кроме побережья Оманского залива и
Аравийского моря)**


Х


Панама Х


Папуа-Новая Гвинея Х


Парагвай (восточная часть) Х







Парагвай (западная часть) Х


Перу Х


Пуэрто-Рико Х


Руанда Х


Сальвадор Х


Сан-Томе и Принсипи Х


Саудовская Аравия Х


Свазиленд Х


Сенегал Х


Сирия Х


Сингапур Х


Сомали (южная часть) Х


Сомали (северная часть) Х


Судан (южная часть) Х


Судан (северная часть) Х


Суринам Х


США (юго-восток и Флорида) Х


США (дальний запад и Калифорния) Х


Сьерра-Леоне Х


Таиланд Х


Танзания Х


Того Х


Тунис Х


Турция* Х


Уганда Х


Филиппины Х


Центрально-Африканская Республика Х







Чад (северная часть) Х


Чад (южная часть) Х


Чили (северная часть) Х


Шри-Ланка Х


Эквадор Х


Экваториальная Гвинея Х


Эритрея Х


Эфиопия (северо-западная и юго-восточная части) Х


Эфиопия (кроме северо-западной и юго-восточной
части)


Х


Южно-Африканская Республика (северная часть) Х


Ямайка Х


Япония (южные острова) Х


________________


* Поставка изделий в исполнении Т и ТС в Афганистан, Китай (районы с
сухим климатом) и Турцию производится только по указаниям экспортных
организаций.


** Районы побережья относят к макроклиматическому району ТВ.


ПРИЛОЖЕНИЕ 4 (обязательное). Нижние
значения температуры воздуха на
территории СССР (данные Главной
геофизической обсерватории им.
А.И.Воейкова)
ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Обязательное 


     
Нижние значения температуры воздуха на территории СНГ
(данные Главной геофизической обсерватории им. А.И.Воейкова)


Район
(исполнение
изделий)


Абсолютный
минимум
температуры
(повторяемость
1 раз в 70-80
лет
в течение 6 ч),
°С 


Средняя из
абсолютных
годовых
минимумов
(повторяемость
1 раз в 1-2 года
в течение 6 ч),
°С


Средние температуры
в наиболее холодный
период, °С
(повторяемость 1 раз
в 5 лет),
подряд в течение


суток
(24
ч)


трех
суток
(72
ч)


пяти
суток
(120
ч)


ХЛ -70 и ниже -60 -
55


-
53


-
50







У -55 -45 -
40


-
37


-
35


ПРИЛОЖЕНИЯ 3, 4. (Измененная редакция, Изм. N 3, 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 (обязательное).
Интенсивность и продолжительность дождя
в районах с умеренным и холодным
климатом
ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Обязательное 


Интенсивность дождя, мм/мин Продолжительность дождя


3 5 мин подряд (1-2 раза в 1-2
года)


1,5 1 ч подряд


0,5 5 ч подряд


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 (обязательное).
Макроклиматические районы


ПРИЛОЖЕНИЕ 6
Обязательное


Макроклиматический район с холодным климатом на
территории Российской Федерации


Макроклиматические районы земного шара
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 (обязательное). Группы
пониженного давления. Зависимость
рабочих значений атмосферного давления
от высоты над уровнем моря. Группы
давления для шахт
ПРИЛОЖЕНИЕ 7
Обязательное 


Таблица 1


Группы пониженного давления


Обозначение
групп
пониженного
давления


Атмосферное давление Высота
над
уровнем
моря,
тыс. м


нижнее значение среднее значение
(по ГОСТ 4401)


кПа мм
рт.ст.


кПа мм
рт.ст.


а 70,0 525 75,6 567 2,4


б 60,0 450 65,8 493 3,5


в 53,3 400 59,3 445 4,3


г 26,7 200 29,0 218 9,4


д 12,0 90 13,3 100 14,4


е 4,4 33 5,5 41 20,0


ж 2,0 15 2,2 16 26,0


з 6·10 5 6·10 5 34,0
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и 1,3·10 1 1,3·10 1 45,8


к 1,3·10 10 1,3·10 10 63,6


л 1,3·10 10 1,3·10 10 91,7


м 1,3·10 10 1,3·10 10 200


н 1,3·10 10 1,3·10 10 Средний
и дальний
космос


о 1,3·10 10 1,3·10 10


п 1,3·10 10 1,3·10 10


Таблица 2


Зависимость рабочих значений атмосферного давления от высоты над
уровнем моря


Атмосферное давление Высота над
уровнем
моря, тыс. м


нижнее значение среднее значение (по
ГОСТ 4401)


кПа мм рт.ст. кПа мм рт.ст.


86,6 650 89,9 674 1,0


73,3 550 79,5 596 2,0


64,0 480 70,1 526 3,0


56,0 420 61,6 462 4,0


48,0 360 54,0 405 5,0


42,0 315 47,2 354 6,0


36,7 275 41,1 308 7,0


31,3 235 35,6 267 8,0


28,0 210 30,8 231 9,0


24,3 182 26,5 199 10,0
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18,0 135 19,4 145 12,0


12,8 96 14,2 106 14,0


10,7 80 12,1 91 15,0


8,6 64 10,4 78 16,0


6,4 48 7,6 57 18,0


1,0 7,5 1,0 7,7 31,0


Таблица 3


Группы давления для шахт


Обозна-
чение
группы
давления


Высота
над
уровнем
моря,
тыс. м


Давление воздуха


Рабочее значение Предельное
рабочее
значение,
нижнее


нижнее среднее верхнее кПа мм
рт.ст.


кПа мм
рт.ст.


кПа мм
рт.ст.


кПа мм
рт.ст.


- От 1,0
до 0


86,6 650 90 675 106 795 82 615


А От 0 до -
1,0


94 705 102 765 120 900 92 690


Б От -1,0
до -2,0


106 795 114 855 135 1012 104 780


В От -2,0
до -3,0


119 893 126 945 147 1087 117,5 881


 ПРИЛОЖЕНИЯ 6, 7. (Измененная редакция, Изм. N 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 (обязательное). ТИПОВЫЕ
ФОРМУЛИРОВКИ ТРЕБОВАНИЙ ПО
ВОЗДЕЙСТВИЯМ КЛИМАТИЧЕСКИХ
ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ В
СТАНДАРТАХ И ДРУГОЙ НОРМАТИВНО-
ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА
ИЗДЕЛИЯ
ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Обязательное


1. Виды климатических исполнений изделий







1.1. Указанные в настоящем разделе формулировки приводят в вводной
части или разделе "Область применения" стандарта или технических условий
на изделия. Если в стандарте, технических условиях или другой нормативно-
технической документации на изделия (далее - стандарте на изделия*)
отсутствует вводная часть или раздел "Область применения", то указанные
формулировки могут быть приведены в разделе "Технические требования".


________________


* Здесь и далее термин "стандарт на изделия" означает стандарт,
технические условия и другую нормативно-техническую документацию на
конкретные серии и типы изделий.


(Измененная редакция, Изм. N 4).


1.2. Указания по выбранному обозначению изделий и примеры
обозначения в части видов климатических исполнений приводят в тех же
разделах стандартов, в которых приведены обозначения изделий в части
других показателей.


1.3. При выборе формулировок руководствуются требованиями ГОСТ
15150 (п.2.8).


1.4. Если стандарт на изделия распространяется на группу изделий,
которые могут изготавливаться во всех климатических исполнениях и
категориях, указанных в ГОСТ 15150 или в стандарте на изделия отрасли*, то
в стандарте на изделия записывают "Вид климатического исполнения по
ГОСТ 15150-69 (при необходимости добавляют: из числа указанных в
стандарте на изделия отрасли) устанавливают в технических условиях на
конкретные типы изделий".


_______________


* Здесь и далее термин "стандарт на изделия отрасли" означает
государственные стандарты, конкретизирующие требования ГОСТ 15150
применительно ко всей отрасли в целом. В формулировках, включаемых в
стандарты на изделия, примененный в настоящем приложении термин
"стандарт на изделия" заменяют номером соответствующего стандарта.


1.5. Если область распространения стандарта на изделия позволяет
определить один или несколько видов климатического исполнения изделий, в
стандарте на изделия записывают: "Вид климатического исполнения 


указывают вид или виды климатического исполнения


__________________________________________________________ по
ГОСТ 15150-69".


Указанная запись может быть дополнена словами:


"Изделия также пригодны для эксплуатации в
условиях


указывают виды климатического
исполнения


____________________________________________________________________________________".


менее жесткие, чем в первой записи, в условиях, в которых может эксплуатироваться изделие


1.6. Если изделия в соответствии с разд.5 ГОСТ 15150 предназначены для эксплуатации только
в определенном географическом пункте или ограниченном районе, записывают: "Категория … по
ГОСТ 15150-69, для эксплуатации в
_________________________________________________________ ".


название географического пункта или района


1.7. Если стандарт распространяется на группу изделий, для которых
возможно установить три градации обязательности видов климатических
исполнений: как правило, обязательные или рекомендуемые, или другие виды
климатических исполнений, - принимают следующую формулировку: 


"Виды климатических исполнений







указывают один или несколько видов
климатических исполнений,


____________________________________, если в стандартах на изделия не
установлены другие


как правило, обязательных


виды климатических исполнений (при этом рекомендуется
________________________________


" . 
указывают один или
несколько


рекомендуемых видов климатических исполнений


(Введен дополнительно, Изм. N 4).


1a. Обязательность требований
В стандарте на изделия в разделе "Область применения" (или в вводной


части) записывают: "Требования настоящего стандарта в части внешних
воздействующих факторов (климатических, механических, специальных
факторов, специальных, в том числе агрессивных, сред) являются
обязательными как относящиеся к требованиям безопасности.


Разд.1а (Введен дополнительно, Изм. N 4).


б . Требования к изделиям в части видов и номинальных значений
климатических факторов


б.1. Указанные в настоящем разделе формулировки приводят в разделе
"Технические требования".


б.б.* Требования к изделиям, как правило, записывают в ссылочной
форме, то есть виды и номинальные значения климатических факторов
приводят в стандартах на изделия в виде ссылок на стандарт на изделия
отрасли и на ГОСТ 15150 без записи значений климатических факторов.
Конкретные значения климатических факторов приводят только в тех случаях,
когда в стандарте на изделия отрасли и в ГОСТ 15150 для данного
исполнения и категории приведено несколько возможных значений этих
факторов или же допускается устанавливать отличающиеся от указанных в
этих стандартах значения и это допущение реализуется в стандартах на
изделия.
_________________


* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы
данных.


Конкретные редакции формулировок записи в ссылочной форме
приведены в пп.б.4-б.8 настоящего приложения.


б.3. Возможно применение полной формы записи, при которой в стандартах
на изделия перечисляют все виды и конкретные значения климатических
факторов, воздействие которых нормировано для данного изделия в
соответствии со стандартом на изделия отрасли и ГОСТ 15150.


Полную форму записи допускается применять в тех случаях, когда более
50% номинальных значений климатических факторов отличается от
нормальных значений, приведенных в разд.3 ГОСТ 15150 и (или) когда в
соответствии с ГОСТ 15150, п.1.3 и 5.б допускается эксплуатация изделий
при значениях ряда климатических факторов, выходящих за пределы
номинальных, причем приводятся значения параметров изделий как в
диапазоне номинальных значений климатических факторов, так и за
пределами этого диапазона.


Полную форму записи принимают также:


в эксплуатационной документации;
в нормативно-технической документации (НТД) вида ОТУ и ОТТ по


требованию основного заказчика, кроме НТД на изделия производственно-
технического назначения, общего назначения и народного потребления.


В конкретных записях по полной форме учитывают требования п.б.8. 


б.4. Если для изделия неприменимы требования пп.б.5-б.8, то записывают
"Номинальные значения климатических факторов по ГОСТ


указывают номерстандарта на изделия отрасли







________________________ и ГОСТ 15150-69.


При этом:


а) наибольшая высота над уровнем моря … м (или нижнее рабочее
значение атмосферного давления … Па (мм рт.ст.);


б) верхнее (рабочее) и эффективное значение температуры окружающего
воздуха (или воды, почвы и т.д.), соответственно … °С".


Запись по подпункту а производят в том случае, если в соответствии с
ГОСТ 15150 (п.3.7) изделие предназначено для эксплуатации на высотах
свыше 1000 м, а в обозначении изделия не введено обозначение группы по
пониженному давлению в соответствии с ГОСТ 15150 (п.б.7).


Запись по подпункту б производят для изделий категорий 1 и 4.1, для
изделий категорий б и 3.1, являющихся узлами и деталями комплектного
изделия, а также для изделий, устанавливаемых в машинных, котельных
отделениях и на камбузах судов (кораблей) или изделий категории 4, 
охлаждаемых путем забора наружного воздуха (ГОСТ 15150, п.5.4 б, в, г, д, е,
ж).


2.5. Если в соответствии с ГОСТ 15150 (п.2.8) применено
комбинированное обозначение вида климатического исполнения изделий, то
записывают: "Номинальные значения климатических факторов по стандарту
на изделия отрасли и по ГОСТ 15150-69 для вида климатического
исполнения_____________________


указывают исполнение и категорию, стоящие
в


, но при этом


комбинированном обозначении
первыми


название фактора или
факторов


принимают такими, как для категории


указывают категорию и исполнение,


исполнения".


стоящие в комбинированном обозначении
последующими


Во второй части этой записи указывают те факторы, значения которых
являются более жесткими, чем для исполнения и категории, указанных в
первой части записи. 


Например, для изделия, предназначенного для эксплуатации в условиях,
нормированных для исполнения УХЛ категорий 1, 2, 3, 4, 5 и обозначенного
"(тип изделия) УХЛ 1,5" записывают: "Номинальные значения климатических
факторов по стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-69 для исполнения
УХЛ1, но при этом значение относительной влажности принимают таким, как
для категории 5". 


2.6. Если в соответствии с ГОСТ 15150 (пп.5.2; 5.3; 5.10) изделия
предназначены для работы в диапазонах факторов, отличающихся от
диапазонов нормальных значений, или при более жестких значениях
факторов по сравнению с указанными в ГОСТ 15150, или для эксплуатации
только в определенном географическом пункте или ограниченном районе, то
производится запись: "Номинальные значения климатических факторов по
стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-69. Но при этом


указывают фактор


устанавливают равным ". Если таких факторов
несколько, вместо







указывают значение
фактора


названия фактора записывают: "3начения следующих факторов".


2.7. Если изделие соответствует требованиям пп.2.5 и 2.6 настоящего
приложения, форму записи делают единой, совмещая формулировки пп.2.5 и
2.6.


2.8. Если изделие предназначено для эксплуатации в рабочем состоянии
(для использования по назначению) в одних условиях, а для эксплуатации в
нерабочем состоянии (хранение и транспортирование при перерывах в
работе) в других условиях, в стандарте на изделия записывают:
"Номинальные значения климатических факторов:


для эксплуатации в рабочем состоянии - по стандарту на изделия
отрасли и ГОСТ 15150-69, но при этом


указывают название, значение климатических факторов, если они
отличаются от указанных по ГОСТ 15150-69 для данного
исполнения и категории


для эксплуатации в нерабочем состоянии (хранение и транспортирование
при перерывах в работе) - по стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-69 
для вида климатического исполнения …"


В последнем случае вместо указания вида климатического исполнения
можно указывать конкретные значения климатических факторов.


В этом случае, когда изделие предназначено для эксплуатации в рабочем
состоянии в невоздушной среде, а для эксплуатации в нерабочем состоянии -
в воздушной среде, применяют следующий вариант этой записи:


"Номинальные значения климатических факторов:


для эксплуатации в рабочем
состоянии при


указывают название и значение
факторов


или сочетание факторов


для эксплуатации в нерабочем состоянии (хранение и транспортирование
при перерывах в работе) - по стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-69
для вида климатического исполнения …"


Если изделие предназначено для эксплуатации в рабочем состоянии в
разных условиях в течение различных сроков или (и) на разных этапах
эксплуатации, применяют следующие варианты записи: 


"для эксплуатации в рабочем состоянии - по стандарту на изделие
отрасли и ГОСТ 15150-69 в условиях


в течение и в условиях в течение ;


для эксплуатации в нерабочем состоянии (хранение и транспортирование
при перерывах в работе) - по стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-
69 для вида климатического исполнения


";







или:


"для эксплуатации в рабочем состоянии при


название и значение факторов или
сочетание


;


факторов с указанием времени их действия


для эксплуатации в нерабочем состоянии (хранение и транспортирование
при перерывах в работе) - по стандарту на изделия отрасли и ГОСТ 15150-69
для вида климатического исполнения ________________________ ".


Пример: электродвигатель асинхронный Единой Всесоюзной серии АО-2
отнесен к виду климатического исполнения У3, но может работать при
температуре не ниже минус 20 °С (обозначение электродвигателя АО-2У3*).
Учитывая, что стандартом на изделия отрасли в данном случае является
ГОСТ 15543.1, запись требований к электродвигателям в НТД вида "Общих
технических условий" производят следующим образом: "Номинальные
значения климатических факторов:


для эксплуатации в рабочем состоянии - по ГОСТ 15543.1-89 и ГОСТ
15150-69, но при этом нижнее значение температуры окружающего воздуха
минус 20 °С;


для эксплуатации в нерабочем состоянии (хранение и транспортирование
при перерывах в работе) - по ГОСТ 15543.1-89 и ГОСТ 15150-69 для изделий
вида климатического исполнения У3".


ПРИЛОЖЕНИЕ 9 (обязательное). ТИПЫ
КЛИМАТОВ И МАКРОКЛИМАТОВ, ГРУПП
МАКРОКЛИМАТОВ И КРИТЕРИИ ИХ
РАЗГРАНИЧЕНИЯ
ПРИЛОЖЕНИЕ 9
Обязательное


1. Типы климатов земного шара для технических целей, их обозначения и
критерии разграничения для климатического районирования приведены в
табл.1 и на черт.1. 


Таблица 1


Типы климатов земного шара, их обозначения и критерии разграничения


Тип климата Обозначение Критерии разграничения


Рус-
ское


Англий-
ское


Среднее
значение
из
ежегодных
абсолютных
минимумов
температуры
воздуха, °С


Среднее
значение
из
ежегодных
абсолютных
максимумов
температуры
воздуха, °С


Сочетание
значений
"среднегодовая
относительная
влажность -
среднегодовая
температура",
номер класси-
фикационной
группы
по черт.1


Географи-
ческая
коор-
дината,
градусы
широты


Антарктический
холодный


АХл АС Ниже -60 - - -


Экстремальный
холодный


ЭХл ЕС Ниже -50
до -60
включ.


- - -
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Холодный Хл С Ниже -45
до -50
включ.


- - -


Холодный
умеренный


ХлУ СТ Ниже -25
до -45
включ.


- - -


Теплый
умеренный


ТпУ WT -25 и выше - 3 -


Теплый сухой
умеренный


ТпСУ WDrT Ниже -10
до -25
включ.


40 и ниже 4 и 5 -


Теплый
переходный


ТпПр WTs -10 и выше 45 и ниже до
40


3а и 4 -


Мягкий теплый
сухой


МгТпС WWDr -10 и выше 45 и ниже до
40


5 -


Экстремальный
теплый сухой


ЭТпС EWDr - Выше 45 5 -


Теплый
влажный


ТпВ WDa - - 2 -


Теплый
влажный
равномерный


ТпВР WDaE - - 1 -


Холодный
морской


ХлМ CM Ниже -30 - - -


Умеренный
морской


УМ ТМ -30 и выше - - 30
и более


Тропический
морской


ТМ TrM - - - Менее 30


Черт.1. Значения сочетаний "среднегодовая
относительная влажность - среднегодовая
температура" воздуха для классификационных групп
различных типов климатов


Значения сочетаний
"среднегодовая относительная влажность - среднегодовая
температура" воздуха
для классификационных групп различных типов климатов







Черт.1


Критерии установлены по показателям температуры и влажности воздуха
(далее - температура и влажность), включая их сочетания, как наиболее
представительным для всех технических изделий.


Разграничительные линии на черт.1 устанавливают диапазоны значений
сочетания "среднегодовая относительная влажность - среднегодовая
температура", которое является критерием для разграничения типов климатов
и для климатического районирования по воздействию температуры и
влажности на технические изделия. Установлены пять диапазонов указанных
сочетаний, представляющих собой классификационные группы, обозначенные
номерами от 1 до 5, при этом жесткость воздействия уменьшается с
увеличением номера. Линии, отделяющие один диапазон от другого,
установлены на основе одинаковости воздействия в течение длительного
периода (по крайней мере в течение года) сочетания "относительная
влажность - температура" на большинство технических изделий и материалов.
Степень уменьшения жесткости воздействия сочетания "среднегодовая
относительная влажность - среднегодовая температура", соответствующего
одной линии, по отношению к воздействию указанного сочетания,
соответствующего соседней линии, составляет 1,6 для одинаковой степени
влагозащиты изделий (с 65%-ми доверительными пределами).


Диапазон значений, в котором находится фактическое значение сочетания
"среднегодовая относительная влажность - среднегодовая температура" для
данного географического пункта, является ограничительным для отнесения
данного географического пункта к соответствующему типу климата (в части
длительного воздействия атмосферной влажности).


2. Для использования технических изделий в нескольких географических
районах с различными типами климатов последние группируют по типам
макроклиматов следующим образом*:


- антарктический холодный (АХЛ, АС), ограниченный антарктическим
холодным типом климата;


- холодный (ХЛ, С), объединяющий типы климатов: экстремальный
холодный (ЭХл, ЕС) и холодный (Хл, С);


- умеренный (У, Т), объединяющий типы климатов: холодный умеренный
(ХлУ, СТ), теплый умеренный (ТпУ, WT), теплый сухой умеренный (ТпСУ,
WDrТ);


- тропический влажный (ТВ, TrDa), объединяющий типы климатов: теплый
влажный (ТпВ, WDa) и теплый влажный равномерный (ТпВР, WDaE);


- тропический сухой (ТС, TrDr), объединяющий типы климатов: мягкий
теплый сухой (МгТпС, WWDr), экстремальный теплый сухой (ЭТпС, EWDr) и
теплый переходный (ТпПр, WTs);


- умеренно-холодный морской (М, М), объединяющий типы климатов:
умеренный морской (УМ, ТМ) и холодный морской (ХлМ, СМ);


- тропический морской (ТМ, ТrМ), ограниченный тропическим морским
типом климата. 


_________________







* В скобках приведены русские и английские условные обозначения
соответственно. 


В составе типа умеренного макроклимата выделяют подтип макроклимата
теплый умеренный (ТУ, WT), объединяющий типы климатов: теплый
умеренный (ТпУ, WT) и теплый сухой умеренный (ТпСУ, WDrT).


3. Для более универсального применения изделий по сравнению с
указанным в п.2 настоящего приложения устанавливают следующие группы
макроклиматов:


- умеренно-холодный (УХЛ, ТС), объединяющий макроклиматы: умеренный
(У, Т) и холодный (ХЛ, С);


- тропический (Т, Тr), объединяющий макроклиматы: тропический влажный
(ТВ, TrDa) и тропический сухой (ТС, TrDr);


- общемировой (О, WW), объединяющий все типы макроклиматов, кроме
антарктического холодного (АХЛ, АС) и морских (М и ТМ, М и ТrМ);


- общеклиматический морской (ОМ, UM), объединяющий макроклиматы:
умеренно-холодный морской (М, М) и тропический морской (ТМ, ТrМ);


- всеобщий (В, U), объединяющий все макроклиматы, кроме
антарктического холодного (АХЛ, АС).


ПРИЛОЖЕНИЕ 10 (справочное).
ОБОСНОВАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ИЗДЕЛИЯМ
В ЧАСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЛАЖНОСТИ
ВОЗДУХА
ПРИЛОЖЕНИЕ 10
Справочное


1. Действие влажности воздуха (как внешнего воздействующего фактора)
на изделия и материалы учитывают при интерпретации климатических данных
для технических целей и задании требований к изделиям по влажности,
выборе режима испытаний изделий, расчете влагозащиты изделий на период
их эксплуатации или на период хранения и транспортирования, выборе
оптимальных правил технического обслуживания изделий в эксплуатации. Во
всех этих случаях принимают во внимание следующее:


а) действие влажности на громадное большинство изделий связано со
сравнительно продолжительными процессами диффузии или
электрохимическими процессами;


б) в естественных условиях на изделия воздействует переменная
влажность.


Поэтому в первую очередь следует учитывать не верхние, а эффективные
значения влажности и температуры. Такие значения влажности учитывают при
оценке параметров изделий, связанных со сравнительно длительными
процессами (изменением сопротивления, емкости, электрической прочности
полимерной изоляции; процессами набухания, старения, коррозии,
электролиза, гидролиза). Однако, поскольку некоторые
быстроразвивающиеся процессы (например, для диэлектриков - изменение
напряжения перекрытия или токов утечки по поверхности) зависят от верхнего
значения влажности, в требованиях приводят также верхние значения.


2. В общем виде действие влажности на изделия при их эксплуатации и
хранении определяется ее действием на металлы и полимерные материалы.
Результат действия влажности на металлы определяется в основном
необратимыми процессами (коррозия, иногда - электролиз), на полимерные
материалы - как обратимыми процессами (например, диффузия), так и
необратимыми (старение). При этом в необратимых процессах совместно с
температурно-влажностным комплексом участвует агрессивная среда
(например, промышленные загрязненные атмосферы).


3. Исследования влияния значений влажности и температуры, а также
концентрации агрессивной среды на сроки службы и сохраняемости изделий
или материалов (далее - сроки ), определяемого влиянием этих значений на
скорости указанных химических и физических процессов [1]-[3], позволяют
сделать вывод о том, что это влияние может быть определено по формуле (4)
(п.6.2).


Это соотношение может служить математической моделью долговечности
и сохраняемости изделий или материалов [4].







4. При использовании указанной в п.3 настоящего приложения модели
необходимо учитывать следующие ограничения: при изменении температуры,
влажности или концентрации агрессивной среды может происходить
изменение доминирующего процесса, определяющего возникновение отказа, в
связи с чем изменяется энергия активации или порядок процесса. В этом
случае математическая функция, определяемая по формуле (4) (п.6.2), теряет
непрерывность, и модель может быть применена отдельно в каждом из
диапазонов значений климатических факторов, разграниченных областями
потери непрерывности, так что приходится дополнительно экспериментально
определять эти "критические области". Однако реально считаться с этой
возможностью приходится при ускоренных испытаниях и значительных
пределах экстраполяции. Маловероятно, чтобы эти изменения оказывали
влияние в диапазонах изменения температуры и влажности, встречающихся в
эксплуатации. Исключение могут составлять коррозионные процессы, когда
значения коэффициентов математической модели могут изменяться при
переходе через значение критической влажности (75-80%, для некоторых
случаев - 60-40%). Снижению этой вероятности способствует и то, что в
процессе конструирования изделий стараются подобрать такие материалы,
которые по априорным данным не обладают резкими изменениями свойств в
предполагаемых условиях эксплуатации. По этим причинам в диапазонах
эксплуатационных значений внешних факторов чрезвычайно редко
приходится считаться с возможностью изменения этих коэффициентов.


5. Значения показателей температуры и влажности (а также концентрации
агрессивной среды), полученные при периодических наблюдениях за
изменением этих значений в естественных условиях, могут быть обобщены с


помощью эффективных значений температуры  [4], [5], влажности  и


концентрации агрессивной среды , определяемых по формулам (1)-(3)
(п.6.2).


Эти соотношения получены из предположения, что сумма долей износа
изделия или материала (1/  по формуле (4) при переменных значениях
воздействующих факторов (температуры, влажности, концентрации
агрессивной среды) равна износу изделия или материала при эффективном
значении фактора.


6. По результатам исследований ряда разнородных материалов и изделий
[1], [2], [6]-[9], [15] установлено, что при воздействии (в сочетании с
температурой) влажности в атмосферных условиях наиболее вероятные
значения  лежат в пределах 40-125 кДж/моль (10-30 ккал/моль), а значения
коэффициента  - в пределах 2-8.


При этом полученные экспериментальные значения, как правило,
составляли:


- значения : для разрушения в агрессивных средах - 40-63 кДж/моль (10-
15 ккал/моль), для воздействия влажности на электрическую изоляцию и
полиэтиленовую упаковку - 63 кДж/моль (15 ккал/моль), для
термоокислительного старения электрической изоляции - 75-125 кДж/моль (18-
30 ккал/моль); для коррозии стали и некоторых других металлических
материалов и покрытий - 30-67 кДж/моль (7-16 ккал/моль) (по результатам
испытаний в естественных условиях [16]);


- значения : для разрушения в агрессивных средах - 2-4, для
влагопроницаемости через полиэтиленовую пленку и малополярные
электроизоляционные компаунды - ~4, 5, для изоляций с пропитываемыми
обмотками и сильноточных электротехнических изделий - 7-8; для коррозии
цинка и кадмия в диапазоне 90-95% влажности - 8-9 [16], [19], [20], при
меньшей влажности и для некоторых металлов коэффициенты ниже вплоть до
значений 1,5-2.







7. Были проведены расчеты эффективных значений температуры и
влажности для ряда представительных пунктов в различных
макроклиматических районах земного шара и сравнения этих значений со
средними годовыми значениями температуры и влажности с использованием
данных о суммарной продолжительности сочетаний температуры и
относительной влажности воздуха согласно [10]-[14]. На основании расчетов и
сравнений был сделан вывод о том, что каждый тип климата в принципе
обладает особенностями распределения значений температурно-
влажностного комплекса, которые позволяют получить простые эмпирические
соотношения, связывающие эффективные значения со среднегодовыми. Эти
соотношения дают с доверительной вероятностью до 0,95
удовлетворительные результаты в пределах естественных среднегодовых
значений. Такие обобщенные соотношения для отдельных значений  и 
(большинство случаев) приведены в табл.9б (п.6.4.2). Иными словами,
существует четкая корреляция между среднегодовыми значениями
температуры и влажности и влиянием на свойства технических изделий
длительно воздействующих переменных природных значений влажности и
температуры, наблюдаемых в конкретном районе.


Различия между отдельными материалами и изделиями выражаются в
различиях значений постоянных поправок, которые надо прибавлять к
среднегодовым значениям температуры и влажности, чтобы получить
конкретные эффективные значения указанных факторов. Таким образом,
значения сочетания "среднегодовая относительная влажность -
среднегодовая температура" являются наиболее объективным
представительным метеорологическим показателем, на котором должно
базироваться климатическое районирование для учета воздействия
влажности на технические изделия, сооружения и материалы (и который, в
свою очередь, отражает особенности данного района).


Приведенные соображения не противоречат необходимости для
конкретных параметров изделий или материалов пользоваться другими
конкретными значениями. Например, для параметров коррозии металлов
имеет большое значение годовая продолжительность пребывания
конденсационной или фазовой пленки влаги на металле. Учитывая при этом,
что фактическая продолжительность пребывания пленок (особенно фазовой)
может существенно отличаться от измеренной стандартными методами, так
как зависит от материала (металл, пленка окисла, краска), от шероховатости
поверхности, иногда от конфигурации детали, можно принять, что во многих
случаях указанная продолжительность также связана со среднегодовыми
значениями относительной влажности.


Действие влажности на некоторые материалы (например, иногда на
лакокрасочные покрытия) учитывают только в весенне-летне-осенний период
(например, только при температурах выше 0 °С).


Для того чтобы оценить возможность унификации способов расчета,
эффективные значения температуры и влажности определяли для некоторых
пунктов районов с холодным и умеренным климатами с учетом и без учета
зимнего периода года. Полученные эффективные значения оказались
практически одинаковыми, так как при низкой температуре резко снижается
действие влажности. Поэтому и в таких случаях проще брать за базу для
расчета среднегодовые значения.


8. Свойства изделия противостоять влиянию влажности в сочетании с
температурой, характерные для тех или иных условий эксплуатации, в
конечном итоге могут быть выражены продолжительностью влагозащиты
данного изделия. Под продолжительностью влагозащиты понимают такую
продолжительность непрерывного воздействия постоянных и переменных
значений влажности, в течение которой параметры изделий (или системы
электрической изоляции), определяемые влиянием влажности внешней
среды, превышают установленные критические значения в условиях
эксплуатации или испытаний (это соответствует сроку  в формуле (4) п.6.2).


Продолжительность влагозащиты целесообразно выражать не в
абсолютных, а в относительных единицах, например в виде отношения
продолжительности влагозащиты данной конструкции при выбранных


значениях влажности и температуры  к продолжительности влагозащиты


этой же конструкции при 25 °С и 98-100% относительной влажности 
(приведенная продолжительность влагозащиты )


. (1)


В этом случае из результатов исследований в значительной степени
устраняется фактор влияния формы конструкции [1].


Приведенная продолжительность влагозащиты  представляет собой
обобщающий показатель (параметр) стойкости изделий к воздействию
сочетания "влажность - температура" и может быть использована как
обобщенный показатель для классификации условий эксплуатации по их
воздействию на технические изделия.



http://docs.cntd.ru/document/1200004579





9. Проанализировав данные определения параметра  для многих
географических пунктов в разных типах климатов и для указанных выше
типичных значений коэффициентов  и , в том числе приведенных в [22], и
приняв для крупномасштабного обобщения одинаковые ступени нарастания
жесткости для классификационных групп, установили обобщенный критерий
классификации климатов земного шара по влиянию влажности на технические
изделия. При этом оказалось, что отношения параметров , определенные
для крайних граничных значений четырех групп климатических диапазонов -
для верхних границ наиболее увлажненных и наиболее сухих районов, -
составляют 6,5-7 для одного из типичных значений =4,5 и 10-11 для другого
типичного значения =8, отношения для =2 практически совпадают с
отношениями для =4,5.


Таким образом, наибольшие различия в значениях указанных параметров
для разных групп материалов не превышают 30%. Столь небольшие различия
позволяют установить единые степени жесткости от района к району с двумя
градациями доверительных вероятностей. С доверительной вероятностью
0,95 единые степени изменения жесткости для каждого района и групп
материалов, для которых  составляет 2-6, получаются равными 1,5-1,6; для
групп материалов, имеющих  в диапазоне 6-10, - равными 1,8. Средние
значения степеней изменения жесткости 1,6 могут быть приняты с
доверительной вероятностью 65% без различия групп материалов.


По данным табл.9б (п.6.4.2) и формулам (1)-(4) п.6.2 были определены
значения сочетания "среднегодовая относительная влажность -
среднегодовая температура" для граничных значений диапазонов параметров 


. При этом различия в значениях  для разных групп материалов
нивелировались из-за различных поправок при переходе от эффективных к
средним значениям согласно табл.9б.


10. Полученные по данным, указанным в п.9 настоящего приложения,
диапазоны значений сочетания "среднегодовая относительная влажность -
среднегодовая температура" нанесены на климатограмму (черт.1, приложение
9).


Диапазоны значений на этой климатограмме являются критериями для
классификации типов климатов, отнесения к определенному типу климата того
или иного географического пункта и для крупномасштабного районирования
земного шара по воздействию влажности на технические изделия.


11. По граничным значениям параметра  (п.9 настоящего приложения)
определены номинальные среднегодовые и эффективные значения
температуры и влажности для разных условий эксплуатации (табл.9а, п.6.3).


12. Степени изменения жесткости между граничными линиями (п.9
настоящего приложения) могут быть использованы также при установлении
различия в жесткостях режимов ускоренных испытаний изделий на стойкость
(устойчивость) к воздействию влажности так, чтобы эти режимы
обеспечивали одинаковые сроки пребывания изделий в разных условиях
эксплуатации, определенных видом климатического исполнения (например, 1
или 2 года, как в [21]).


Степени изменения жесткости (п.9 настоящего приложения) могут быть
использованы также для установления измененных сроков эксплуатации или
хранения изделий с одинаковой влагозащитой при изменении фактических
условий эксплуатации или хранения по сравнению с номинальными [22] при
градации условий, соответствующих виду климатического исполнения.


Если требуются не только такие, но и более мелкие градации изменения
условий, используют зависимости (черт.1 и 2, п.6.5), полученные на основе
экспериментальных данных.


Пример использования этих зависимостей:
Конкретное изделие вида климатического исполнения В5 было


установлено для эксплуатации в номинальных для этого изделия условиях при
номинальном сроке службы 20 лет. Однако оказалось, что в результате
профилактических работ расположенного в том же помещении другого
оборудования, указанное изделие каждый год в течение 12 ч подвергается
воздействию относительной влажности 100% при температуре 70 °С. Чтобы
установить, насколько это допустимо, по табл.9а определяют, что для
номинальных условий эксплуатации В5 эффективное значение сочетания
"относительная влажность - температура" составляет 80% при 27 °С. По
черт.2 определяют, что для этого сочетания =2. По тому же чертежу
определяют, что для сочетания 100% при 70 °С =0,04. Следовательно,
степень ужесточения условий 2,0:0,04=50 раз, и каждые 12 ч пребывания
изделия в новых условиях эквивалентны 25 сут пребывания в номинальных
условиях. Если известно, что в результате действия влажности в изделии
происходят необратимые процессы, вызывающие ухудшение параметров, то
номинальный срок службы этого изделия должен быть сокращен на 25x20=500
сут=1,4 года. Если же известно, что при действии влажности параметры
изделия ухудшаются из-за обратимых процессов, что устраняют при
эксплуатационном техническом обслуживании, то сокращению на 25
эквивалентных суток подлежат периоды между операциями технического
обслуживания, причем только те, на которые приходится 12-часовое
пребывание в новых условиях, без сокращения номинального срока службы.


ПРИЛОЖЕНИЯ 9, 10. (Измененная редакция, Изм. N 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 11 (справочное).







ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПОВ КЛИМАТОВ И
МАКРОКЛИМАТОВ ПО ТЕМПЕРАТУРЕ И
ВЛАЖНОСТИ


ПРИЛОЖЕНИЕ 11
Справочное


Характеристики типов климатов и макроклиматов по температуре и
влажности воздуха приведены в табл.1-3 и на климатограммах черт.1-10
настоящего приложения.


Таблица 1


Значения показателей различных типов климатов


Тип климата Значение температуры, °С Значение влажности


Наименование Обоз-
наче-
ние


Среднее из
ежегодных
экстре-
мальных
средне-
суточных


Среднее из
ежегодных
абсолютных
экстре-
мальных


Абсолютное
экстре-
мальное


среднегодо-
вой относи-
тельной, %,
при средне-
годовой
температуре,
°С
(согласно
табл.9а)


сред-
него-
довой
абсо-
лют-
ной,


г·м


Кли-
мато-
грам-
ма,
номер
чер-
тежа


Значения
сочетаний
"среднегодовая
относительная
влажность -
среднегодовая
температура
воздуха",
номер
классификаци-
онной группы
типов климата
по черт.1
приложения 9


Мак-
си-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Мак-
си-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Мак-
си-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Антарктический
холодный


АХл - - -5 -83 -1 -88 - - - -


Экстремальный
холодный


ЭХл +28 -55 +35 -60 +40 -70 85 при -6 2,5 1 4


Холодный Хл +28 -45 +35 -50 +40 -60 85 при -6 2,5 2 4


Холодный
умеренный


ХлУ +33 -40 +35 -45 +40 -50 80 при +6 6 3 4


Теплый
умеренный


ТпУ +30 -20 +35 -25 +40 -30 75 при +15 10 4 3


Теплый сухой
умеренный


ТпСУ +38 -20 +40 -25 +45 -30 65 при +15 7 5 4 и 5


Теплый
переходный


ТпПр +35 +5 +40 +1 +45 -15 50 при +27 13 6 3а и 4


Мягкий теплый
сухой


МгТпС +35 0 +40 -10 +45 -15 50 при +27 10 7 5


Экстремальный
теплый сухой


ЭТпС +43 +8 +50* +3 +60 -10 40 при +27 10 8 5


Теплый
влажный


ТпВ +35 +12 +40 +1 +45 -5 80 при +22 20 9 2







Теплый
влажный
равномерный


ТпВР +33 +17 +35 +13 +40 +4 80 при +27 20 10 1


Холодный
морской


ХлМ - - +30 -40 - - 80 при +6 6 - 4


Умеренный
морской


УМ - - +40 -30 - - 80 при +22 10 - 2


Тропический
морской


ТМ - - +45 +11 - - 70 при +29
(80 при +27)


20 - 1


________________


* В нескольких пунктах Центральной Сахары +55 °С.


Таблица 2


Значения показателей макроклиматов на суше и групп макроклиматов


Тип макроклимата
или группа
макроклиматов


Значение температуры, °С Значение влажности Значения
сочетаний
"среднегодовая
относительная
влажность -
среднегодовая
температура
воздуха",
номер
диапазона
по черт.1
приложения 9


Наименование Обоз-
наче-
ние


Среднее из
ежегодных
экстре-
мальных
средне-
суточных


Среднее из
ежегодных
абсолютных
экстре-
мальных


Абсолютное
экстре-
мальное


среднегодо-
вой относи-
тельной, %,
при средне-
годовой
температуре,
°С


сред-
него-
довой
абсо-
лют-
ной,


г·м


Макси-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Макси-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Макси-
маль-
ное


Мини-
маль-
ное


Холодный ХЛ +33 -55 +35 -60 +40 -70 85 при -6 6 4


Умеренный У +38 -40 +40 -45 +45 -50 75 при +15 10 3 и 4


Тропический
влажный


ТВ +35 +12 +40 +1 +45 0 80 при +27 20 1 и 2


Тропический
сухой


ТС +43 0 +50* -10 +60 -15 40 при +27
(50 при +15)


10(7) 5


Умеренно-
холодный


УХЛ +38 -55 +40 -60 +45 -70 75 при +15 10 3 и 4


Тропический Т +43 0 +50 -10 +60 -15 80 при +27 20 1 и 5


Общемировой О +43 -55 +50 -60 +60 -70 80 при +27 20 1 и 5







Всеобщий В +43 -55 +50 -60 +60 -70 80 при +27 20 1 и 5


_____________________________


* В нескольких пунктах Центральной Сахары +55 °С.


Таблица 3


Значения показателей морских макроклиматов и группы макроклиматов


Тип макроклимата
или группа макроклимата


Значение
температуры


Значение
влажности


Значения
сочетаний
"среднегодовая
относительная
влажность -
среднегодовая
температура
воздуха",
номер
диапазона
по черт.1
приложения 9


Наименование Обоз-
наче-
ние


Среднее
из ежегодных
абсолютных
экстремальных,
°С


среднегодовой
относительной,
%, при
среднегодовой
температуре,
°С


средне-
годовой
абсолют-
ной,


г·м


Макси-
мальное


Мини-
мальное


Умеренно-холодный
морской


М +40 -40 80 при +22 15 2-4


Тропический
морской


ТМ +45 +11 70 при +29
(80 при +27)


20 1


Общеклиматический
морской


ОМ +45 -40 80 при +27 20 1-4


Черт.1. Климатограмма экстремального холодного
климата


Климатограмма экстремального холодного климата







Черт.1


Примечание. Значения сочетаний температуры и влажности воздуха для
области 35% повторяемости не образуют сплошной линии на климатограмме
для многих пунктов этого типа климата, поэтому на рисунке отсутствует
внутренняя линия.


Черт.2. Климатограмма холодного климата


Климатограмма холодного климата







Черт.2


Примечание. Значения сочетаний температуры и влажности воздуха для
области 35% повторяемости не образуют сплошной линии на климатограмме
для многих пунктов этого типа климата, поэтому на рисунке отсутствует
внутренняя линия.


Черт.3. Климатограмма холодного умеренного климата


Климатограмма холодного умеренного климата







Черт.3


Черт.4. Климатограмма теплого умеренного климата


Климатограмма теплого умеренного климата







Черт.4


Черт.5. Климатограмма теплого сухого умеренного
климата


Климатограмма теплого сухого умеренного климата


Черт.5


Черт.6. Климатограмма мягкого теплого сухого климата


Климатограмма мягкого теплого сухого климата







Черт.6


Черт.7. Климатограмма теплого переходного климата


Климатограмма теплого переходного климата


Черт.7







Черт.8. Климатограмма экстремального теплого сухого
климата


Климатограмма экстремального теплого сухого климата


Черт.8


Черт.9. Климатограмма теплого влажного климата


Климатограмма теплого влажного климата







Черт.9
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Черт.10


Приложение 11. (Введено дополнительно, Изм. N 4).


Климатограмма представляет собой графическое изображение
совокупности сочетаний температуры и влажности воздуха, нанесенное на
координатную сетку, на которой указаны значения температуры,
относительной и абсолютной влажности воздуха.


На климатограммах черт.1-10 приведены три граничные линии: наружная
(обозначена "100%") определяет области абсолютных экстремальных
значений, средняя и внутренняя определяют соответственно области 65% и
35% повторяемости значений сочетания "влажность - температура",
рассчитанных с доверительной вероятностью 0,90.


Граничные линии, определяющие области 65% и 35% повторяемости,
получены следующим образом. Для представительных пунктов
географического района по данным не менее чем четырех срочных
наблюдений не менее чем за 10 лет определены общие (не непрерывные)
продолжительности каждого сочетания температуры (диапазона 2-5 °С) с
соответствующей относительной влажностью (диапазона 5%-10%).


Средние значения диапазонов температуры и относительной влажности с
указанием продолжительности каждого сочетания наносили на координатную
сетку климатограммы. Затем определяли сочетание с наибольшими
продолжительностями такие, чтобы их суммарная продолжительность
составляла 35% и 65% общей продолжительности наблюдений; эти сочетания
на климатограмме образовали область внутри поля сочетаний для данного
района.


Границы этих областей затем упрощали так, чтобы они проходили
параллельно постоянной температуре воздуха, постоянной относительной
влажности воздуха или (по возможности) постоянной абсолютной влажности
воздуха с плавными переходами между соответствующими участками линий.


Климатограммы могут служить для ориентировочной оценки пределов
сочетаний "влажность воздуха - температура воздуха", которые могут
воздействовать на изделие в районе с соответствующим типом климата.


Для всесторонней оценки действия влажности с учетом долговечности и
сохраняемости следует использовать эффективные значения влажности и
температуры воздуха (разд.6 настоящего стандарта).


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 12 (справочное).
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ О
СООТВЕТСТВИИ ГОСТ 15150-69 И МЭК 721-2-
1, МЭК 721-3-1 - МЭК 721-3-7 И МЭК 68-1
ПРИЛОЖЕНИЕ 12
Справочное


ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ О СООТВЕТСТВИИ
ГОСТ 15150-69 И МЭК 721-2-1 [23], МЭК 721-3-1 - МЭК 721-3-7 [24]-[30] И МЭК
68-1 [31]


1. Данные о соответствии между типами климатов и макроклиматов по
ГОСТ 15150-69 и типами и группами климатов по МЭК 721-2-1:1982 приведены
на схеме (черт.1). 


Черт.1. Схема соответствия ГОСТ 15150-69 и МЭК 721-2-
1:1982


Схема соответствия ГОСТ 15150-69 и МЭК 721-2-1:1982







Черт.1


В клетках схемы, соответствующих типам климатов, приняты обозначения,
приведенные ниже.


Пример: 


В МЭК 721-2-1:1982 наряду с типами климатов приведены группы
климатов, объединяющие несколько типов климатов. Принцип объединения
приведен в нижней части схемы черт.1. В МЭК 721-2-1:1982 установлены
следующие группы климатов:


- ограниченная,
- средняя,
- общая,
- общемировая. 



/picture/get?id=P033000000000&doc_id=1200003320





2. Семь публикаций МЭК серии 721-3, утвержденных в 1984-1992 гг. для
различных групп изделий (защищенных и не защищенных от действия
наружного климата стационарных, переносных, передвижных наземных и
судовых, транспортируемых, хранящихся), устанавливают климатические
классы условий эксплуатации, их привязку к типам климатов по МЭК 721-2-
1:1982, а также классы по другим видам воздействий (например, по
механическим, по агрессивным средам, биологическим факторам).


Разработка этих стандартов МЭК означала появление самостоятельных
стандартов требований к изделиям в зависимости от их условий
эксплуатации, в то время как раньше в стандартах МЭК требования к
изделиям устанавливали в виде набора значений параметров испытательных
режимов по публикациям МЭК серии 68 без связи с условиями эксплуатации.
В 1996-2002 гг. система стандартов МЭК 60721 была обновлена, однако
несмотря на это, стандарты МЭК обладают рядом принципиальных
недостатков, в связи с чем вся система этих стандартов должна быть
изменена (см. п.4 данного приложения).


Эти недостатки являются одной из причин того, что указанные стандарты
МЭК пока не использованы соответствующими техническими комитетами для
введения в стандарты МЭК на группы изделий (из стандартов серии 721 не
введен практически ни один).


Основными недостатками стандартов МЭК, содержащих классификацию
условий эксплуатации в части климатических ВВФ (серия 721), являются:


- установление для каждого конкретного условия эксплуатации
(определяемого климатом и местом размещения изделий) разных
климатических классов изделий по каждому отдельно взятому
климатическому параметру;


- нерациональное группирование климатов;
- отсутствие четких критериев для разграничения климатов;


- неудачный выбор некоторых нижних значений температуры,
определяющих (особенно для территории СНГ) неподходящее климатическое
районирование, а также ряда верхних значений температуры;


- отсутствие классификации климатов на морях и океанах;
- отсутствие показателей температуры и влажности воздуха, которые


могут служить основой для показателей долговечности изделий.
Стандарты МЭК серии 721-3 пересматриваются.
По указанным в настоящем приложении причинам полная гармонизация


ГОСТ 15150-69 со стандартами МЭК серии 721-3 в данное время невозможна.
(Измененная редакция, Изм. N 5).


3. Данные о соответствии нормальных верхних значений относительной
влажности воздуха при испытаниях изделий (п.3.15 настоящего стандарта)
приведены в табл.1.


Таблица 1


Обозначение стандарта Относительная влажность
воздуха, %


ГОСТ 15150-69 80 (допускается 75)


МЭК 68-1:1988 75


Нормальные значения при испытаниях изделий для других климатических
ВВФ по ГОСТ 15150 полностью соответствуют МЭК 68-1. 


4. О принципиальных недостатках стандартов МЭК серии 60721 и 60068
В стандартах МЭК серии 60721 и 60068 имеется ряд принципиальных


недостатков как в теоретической области (не учитываются серьезные
физико-химические особенности действия ВВФ на техническую продукцию),
так и в области построения системы стандартов и выборе значений
конкретных показателей. С этим связан тот факт, что практически ни в одном
НД и (или) ЭД на выпускаемую продукцию не встречается ссылка на класс
ВВФ. В крайнем случае, имеется небольшое количество соответствующих
параметров (обычно только значения температуры для климатических
классов).


Как правило, также не имеется привязки жесткости испытаний к условиям
эксплуатации продукции. Ниже приведено краткое описание основных
недостатков стандартов МЭК серии 60721 и 60068. 
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4.1. Физико-химическая природа ряда основных ВВФ такова, что оценка их
действия как одиночного ВВФ без учета одновременного действия некоторых
других ВВФ не имеет смысла. Оценка действия относительной влажности
воздуха для климатических классов не может быть проведена без
рассмотрения одновременного действия температуры воздуха; оценка
действия любого вида агрессивной газовой среды для классов химически
агрессивных сред невозможна без рассмотрения одновременного
воздействия относительной влажности и температуры среды.


Несколько примеров:


а) в таблицах параметров для каждого климатического класса приведены
как для отдельного самостоятельного ВВФ значения относительной
влажности воздуха 100% или 95% . По этим данным нельзя оценить ни
воздействие этого ВВФ, ни базу для назначения режимов испытания.
Действие этих значений влажности при температурах ниже минус 5 °С - минус
10 °С не оказывает сколько-нибудь существенного влияния ни на свойства
полимерных (в том числе электроизоляционных) материалов, ни на коррозию
металлов, так что отказ объекта по этим причинам может наступить через
очень большой промежуток времени. Действие таких же значений
относительной влажности для нормированного значения температуры воздуха
70 °С (как для самостоятельного вида ВВФ) для того же климатического
класса ускоряет наступление отказа более чем в 500-1000 раз. При этом нигде
не указано, что такого сочетания относительной влажности и температуры в
природных условиях быть не может, но также не указано - какими они могут
быть;


б) такая же, как для перечисления а), ситуация имеет место для класса
газообразных химически агрессивных сред, так как значения концентрации
химически агрессивных сред каждого вида приведены в стандарте МЭК как
для отдельного самостоятельного ВВФ без какой-либо привязки к значениям
одновременно воздействующих относительной влажности и температуры
среды. 


4.2. В стандартах МЭК серии 60721 не учитывается то обстоятельство, что
для ВВФ различают по крайней мере два способа оценки их действия на
объект: определение параметров объекта при крайних значениях диапазона
эксплуатационных воздействий ВВФ (устойчивость объекта к ВВФ) и
результат длительного воздействия определенных значений ВВФ на объект
(стойкость объекта к ВВФ). При этом для некоторых ВВФ можно сравнительно
легко отделить оценку устойчивости от оценки стойкости, например для
воздействия температуры, вибрации, ударов. Для других ВВФ, вследствие их
физико-химической природы, применять понятие устойчивости
бессмысленно, можно применять только понятие стойкости (например, для
воздействия относительной влажности воздуха совместно с температурой или
для воздействия газообразной агрессивной среды определенной
концентрации совместно с относительной влажностью и температурой
среды). Таким образом, оценить действие ВВФ на объект без применения
понятия стойкости невозможно. 


4.3. Для сравнения различных условий эксплуатации и хранения в части
стойкости объектов к ВВФ и для экспериментального определения
фактической стойкости объектов к воздействию этих условий необходимо
определение условного значения этих факторов или их сочетаний, которое
можно принять как номинальные значения условий эксплуатации и как базу
экспериментальной оценки срока службы объекта. Поэтому возникла
необходимость введения понятия "эффективное значение ВВФ" как условное
постоянное значение ВВФ, действие которого за определенный длительный
период эквивалентно действию меняющихся во времени значений ВВФ,
которые имеют место в реальных условиях хранения и эксплуатации. Это
связано с тем, что в реальных условиях эксплуатации на объект действуют
меняющиеся во времени значения ВВФ.


Например: для климатических ВВФ значения сочетания относительной
влажности и температуры меняется в зависимости от времени суток, сезона,
от погодных условий в данный конкретный день.


Для определения эффективных значений ВВФ для конкретного класса
ВВФ необходимо проведение ряда исследований, в частности:


а) необходимо иметь данные длительного мониторинга фактических
переменных значений ВВФ;


б) разработать математическую модель влияния рассматриваемого ВВФ
на сроки службы и сохраняемости объектов;







в) на основе длительных исследований определить типизированные
зависимости сроков службы и сохраняемости от интенсивности воздействия
ВВФ или их сочетаний на крупные группы конкретных объектов.


Далее возникнет вопрос об экспериментально расчетном определении
фактической стойкости объектов к сформулированным выше требованиям в
части условий эксплуатации. В связи с длительными сроками службы такое
определение соответствия реально можно проводить только ускоренными
методами, как правило, при ужесточенных по сравнению с эффективными
испытательными значениями ВВФ. Для этого на основании вышеуказанного
перечисления в) определяют типизированные значения коэффициента
ускорения испытаний. При этом для ряда ВВФ возникает возможность
установить режимы ускоренных сокращенных испытаний, т.е. испытаний при
одном значении (ужесточенным по сравнению с эффективным) ВВФ или
сочетании ВВФ. 


4.4. В действующих стандартах МЭК и ИСО (в частности, в стандартах МЭК
серии 60721 и 60068) не имеется даже упоминания о проблемах, указанных в
пп.4.1-4.3, и тем более нет стандартов, определяющих пути решения этих
проблем, без чего невозможна научно обоснованная оценка действия ВВФ на
объекты. Необходимые теоретические рассмотрения этих вопросов (первая
группа стандартов), а также результаты определения значительного числа
фактических показателей, установленных на основании многолетних
исследований более 100 видов материалов, систем материалов и готовых
изделий (вторая группа стандартов), приведены только в национальных
стандартах России и межгосударственных стандартах стран СНГ,
разработанных Техническим комитетом РФ по стандартизации N 341
"Внешние воздействия".


При этом предусмотрена возможность не использовать обобщенные
результаты исследований, установленные в стандартах второй группы, а
пользоваться для конкретной продукции результатами исследований этой
конкретной продукции, проведенными на основе стандартов первой группы.


4.5. При построении системы стандартов МЭК по ВВФ основным принципом
построения групп условий эксплуатации был принят принцип полной
иерархичности. Этот принцип состоял в том, что каждый последующий класс
ВВФ включал в себя предыдущий класс с прибавлением значений
показателей ВВФ одновременно в большую и меньшую сторону. Этот принцип
при его кажущейся рациональности оказался несостоятельным, так как не
учитывал существование крупных географических регионов или укрупненных
групп продукции, для которых требуется объединение значений ВВФ,
присущих только этим регионам или группам. Ниже приведены некоторые
примеры. 


4.5.1. В МЭК 60721-2-1* (помимо отдельных видов климатов) установлены
четыре укрупненные группы климата, полностью построенные по
иерархическому принципу. При этом за основу принята группа климатов
"Ограниченная", а именно - климат континентальной части Западной Европы
без стран Скандинавии. В следующей группе "Средняя" добавляют к
предыдущим значениям показателей нижнее значение температуры минус 33
°С вместо минус 20 °С. Эту группу невозможно применить даже для региона
"Континентальная часть Западной Европы - Скандинавские страны", так как в
последних нижнее значение температуры достигает минус 45 °С. Для России
же нижнее значение температуры минус 33 °С делит территорию по
абсолютно непонятному признаку, а также и территорию Канады.
________________


* Доступ к международным и зарубежным документам, упомянутым в
тексте, можно получить, обратившись в Службу поддержки пользователей. -
Примечание изготовителя базы данных.


Для следующей группы климатов "Общая" установлено нижнее значение
температуры - минус 50 °С (что для климата стран Скандинавии и умеренного
климата России слишком низкое), а верхнее значение температуры
установлено плюс 55 °С, которое не встречается ни в Западной Европе, ни в
южной части России, ни в Канаде. При этом значение влажности воздуха
установлено такое же, как для влажного тропического климата, что не
встречается ни в России, ни в Восточной, ни в Западной Европе. Таким
образом, группы "Средняя" и "Общая" нерационально применять для крупных
регионов, границы которых совпадают с границами крупных государств или
давно сложившихся групп государств. Эти группы климатов нерационально
применять также вместо четвертой группы ("Общемировая"), так как наборы
климатических районов для этих групп образованы по случайным признакам. 



http://docs.cntd.ru/document/747417966





4.5.2. Предпринятая попытка смягчить явные недостатки вышеуказанной
группировки климатов при установлении климатических классов в
разрабатываемых позднее стандартах МЭК 60721-3-3, МЭК 60721-3-4 и других
стандартах этой серии не дала результатов, так как конкретные значения
климатических факторов, установленных для этих климатических классов
недостаточно точны, а совокупность значений для этих классов также
страдает иерархичностью. Например, если требуется изготовить изделие для
применения в холодном и умеренном климатах (по МЭК), то даже изделия,
изготовленные по требованиям для самого легкого класса (3K8L), должны
одновременно выдерживать и низкую температуру, и тропическую влажность,
которых ни в холодном, ни в умеренном климате не бывает. С другой стороны,
для тропических климатов установлены два отдельных класса, но не
установлено единого тропического класса, пригодного как для сухого, так и
для влажного тропического климатов. Таким образом, если в Индии и
Пакистане решат изготавливать продукцию, пригодную для этих стран, то им
придется выбирать группу 4K4, учитывая при этом воздействие экстремально
холодного климата. 


4.5.3. Значения климатических факторов для одних и тех же видов климатов
по МЭК 60721-3-3, МЭК 60721-3-4 не согласованы между собой.


Например: для одинаковых видов климатов нижнее значение температуры
для изделий, частично защищенных от климатических воздействий (МЭК
60721-3-3), установлены более жесткими, чем для тех же видов климата и для
изделий, совершенно не защищенных от воздействия климата (МЭК 60721-3-
4). Так для частично защищенных изделий для климата Западной Европы
нижнее значение температуры установлено минус 25 °С, а для совершенно не
защищенных - минус 20 °С (ЗK6 и 4K1 соответственно), то есть более мягкое
значение; для районов с холодным климатом (по МЭК) для частично
защищенных изделий нижнее значение температуры установлено минус 55 °С,
а для совершенно незащищенных - минус 50 °С (3K8 и 4KЗ соответственно).
То есть разница нижних температур для защищенных и незащищенных
изделий всего минус 5 °С для одного и того же вида климата. 


4.5.4. Для механических классов по указанным выше стандартам МЭК
применена полностью иерархическая система показателей, причем для
каждого класса одновременно нормировано воздействие синусоидальной и
случайной вибрации и механических ударов; интенсивность каждого
воздействия возрастает для каждого последующего класса. Эти классы для
многих случаев практически невозможно применять.


Например: аппараты контроля и регулирования на крупных
электростанциях часто устанавливают вблизи агрегатов турбин
электрогенераторов. На эти аппараты действуют существенные
синусоидальные вибрации, но практически отсутствуют механические удары.
Согласно же требованиям для каждого класса такие аппараты должны
проверяться не только на воздействие вибраций, но и на воздействие ударов.


4.6. В качестве нормы значения показателей для большинства классов
(особенно климатических) установлены значения абсолютных максимумов и
минимумов, встречающихся в природе, причем в большинстве случаев в
одном наиболее экстремальном пункте крупного района.


Например, в качестве нижнего значения температуры для экстремально
холодного климата принято значение минус 65 °С, которое встречалось в
единственном пункте земного шара (кроме Антарктиды) - в Оймяконе,
расположенном в центре Якутии, причем в течение всего нескольких часов.
Устанавливать такое значение в качестве нормы для всех изделий
бессмысленно. 


4.7. В стандартах МЭК отсутствует классификация климатов на морях и
океанах. 


4.8. В стандартах МЭК отсутствуют научно-технически обоснованные
критерии разграничения климатов, так что провести границы климатических
районов невозможно.


4.9. Недостатки по пп.4.7 и 4.8 при точном применении стандарта МЭК
иногда приводят к полнейшей бессмыслице:


а) согласно МЭК 60721-3-6, а также МЭК 60721-4-6 (с изменением А) для
класса 6K7 появляются требования для эксплуатации электрооборудования
на морских судах, предназначенных для плавания в районе с сухим
тропическим климатом, показатели которого нормированы только для суши.


При этом рекомендуемые методы испытаний на воздействие влажности
установлены более жесткими для сухого тропического климата, чем для
влажного. Это произошло из-за того, что за основу для назначения режима на
влажность принято экстремальное значение влажности, которое в сухом
климате встречается более высоким, чем во влажном: один раз в 5-10 лет и в
течение 5-6 ч, когда на раскаленный песок пустыни выпадает дождь. Это
временное повышение влажности воздуха никак не влияет на изделие;







б) поскольку границы между умеренным и тропическим климатом
проведены не по физико-техническим признакам, а по географической
параллели (тропики Рака и Козерога), в небольшом государстве Израиль
оказывается наличие умеренного климата (на небольшой территории) и два
отдельных тропических. При точном применении этих стандартов МЭК для
продукции, предназначенной для всей территории Израиля, придется
учитывать как минимум температуру минус 50 °С;


в) см. п.5.3 настоящего стандарта. 


4.10. Недостаточно удачным является принцип построения стандартов МЭК
серии 60721, где за основу взяты крупные группы способов применения
изделий, а не крупные группы ВВФ. При этом получается, что внутри каждого
стандарта МЭК серии 60721-3 появляются требования по видам и значениям
ВВФ, дублирующие требования других стандартов этой серии или
незначительно отличающихся от них. Например, МЭК 60721-3-3 и МЭК 60721-
3-4 отличаются только способом защиты от климатических воздействий, а
требования по остальным ВВФ практически повторяют друг друга. Более
удобным является принцип построения по группам ВВФ (например
климатические, механические (динамические), воздействие химически
агрессивных и других специальных сред). 


4.11. Указанные в предыдущих пунктах принципиальные и частные
недостатки повторяются в стандартах МЭК серии 60068. Несмотря на то что
во многих стандартах МЭК указанной серии тщательно проработана методика
приложения испытательных воздействий, отсутствие привязки этих методов к
условиям эксплуатации и во многих случаях неправильный выбор
длительности приложения испытательных воздействий существенно снижают
ценность этих стандартов. Особенно эти недостатки выявляются для случаев
по пп.4.1-4.3 и 4.6 настоящего приложения. Попытки частично исправить это
положение в стандартах МЭК серии 60721-4 оказались недостаточными и
неточными. Ниже приведены несколько примеров. 


4.11.1. В части климатических воздействий эти недостатки наиболее
сильно проявляются в вопросе по установлению режимов (в том числе при
нормировании их длительности) для испытаний на воздействие влажности
воздуха. 


4.11.2. Для тех случаев, когда возможно разделение понятий устойчивости
и стойкости (см. п.4.2 настоящего приложения) при испытаниях на
соответствие этим требованиям, часто требуется применять различные
испытательные нормы. Испытания на устойчивость проводятся, как правило,
при верхних и нижних предельных значениях нормированного диапазона
рабочих воздействий, а испытания на стойкость - в более узких диапазонах,
если возможно, при эффективных значениях ВВФ. Однако в большинстве
стандартах МЭК (особенно в части динамических воздействий) не приведены
данные и режимы испытаний для проверки по этим двум показателям.
Поэтому испытания на воздействие динамических ВВФ предусмотрены
только как испытания на устойчивость, что совершенно недостаточно для
оценки действия ВВФ на объекты. 


4.11.3. В результате основным недостатком стандартов МЭК серии 60721-4
в этой области является то, что установленная длительность испытаний не
увязана с длительностью воздействия рассматриваемых ВВФ в
эксплуатации. Согласно нашим исследованиям приведенная в стандартах
этой серии длительность испытаний на воздействие влажности пригодна
только в том случае, если не позднее одного раза в месяц проводится
техническое обслуживание объектов, связанное с их сушкой. Если такие
способы эксплуатации изделий по каким-либо причинам неприемлемы, то при
выбранных степенях жесткостей и способу приложения воздействия
(испытания на воздействие влажности в постоянном режиме) режимы должны
быть намного более продолжительными (например, до 56 сут, в случае если
подсушка изделий не может проводиться в течение года). Существенное
сокращение длительности таких испытаний могло бы быть достигнуто путем
применения циклических методов воздействия, например, по МЭК 60068-2-30.
Однако такой метод в стандартах МЭК серии 60721-4 не предусмотрен. 


4.11.4. В стандартах МЭК серии 60068 отсутствует ряд необходимых методов
испытаний, которые должны более подробно выявить некоторые свойства
изделий, например составное испытание на воздействие смены температуры
с применением в необходимой последовательности испытаний на
воздействие влажности, низких температур и включение под нагрузку
тепловыделяющих изделий с подвижными частями; такие испытания
выявляют опасность заклинивания подвижных частей при изменении
температуры и возможность существенного ухудшения свойств полимерных
материалов вследствие замораживания капельно-жидкой влаги, проникающей
в мелкие поры изделий. 







4.12. Все указанные в предыдущих пунктах недостатки отсутствуют в
комплексе взаимоувязанных основополагающих стандартов по вопросам
стойкости технических изделий к внешним воздействующим факторам,
разработанным Техническим комитетом РФ по стандартизации N 341
"Внешние воздействия".


В указанном выше комплексе стандартов приведены справочные данные
о соответствии или различиях (главным образом преимуществах) каждого
стандарта указанного комплекса по отношению к действующим стандартам
МЭК (если таковые имеются); важнейшие из этих стандартов применяются в
нашей стране и в ряде стран СНГ в течение 20-40 лет. 


Пункт 4. (Введен дополнительно, Изм. N 5).
ПРИЛОЖЕНИЕ 12. (Введено дополнительно, Изм. N 4; Поправка).


ПРИЛОЖЕНИЕ 13 (справочное).
Библиография
ПРИЛОЖЕНИЕ 13
Справочное 


[1] Оржаховский М.Л. Общие закономерности влияния температуры и
относительной влажности воздуха на влагостойкость электроизоляционных
конструкций // Электротехника. - 1968. - N 1. - С.40-43 


[2] Оржаховский М.Л. Закономерности влияния температуры и
концентрации агрессивной среды на долговечность полимерных материалов //
Пластические массы. - 1966. - N 5. - С.60-65


[3] Оржаховский М.Л., Пинзур М.С., Цингарелли Е.П., Клинов И.Я. Общие
закономерности влияния температуры, влажности и концентрации
агрессивной газовой среды на долговечность материалов и изделий // Тез.
Докл. Пермской конференции по защите металлов. - Пермь, 1972. - С.14-16


[ 4 ] ГОСТ 21126-75* ЕСЗКС. Методы ускоренных испытаний на
долговечность и сохраняемость в агрессивных средах. Общие положения
(отменен)
________________


* На территории Российской Федерации документ не действует.
Действуют ГОСТ 9.083-78, ГОСТ 9.707-81. - Примечание изготовителя базы
данных. 


[5] Гойхман Б.Д., Смехунова Т.П. Об эквивалентной температуре
неизотермических процессов // Физико-химическая механика материалов. -
1977. - N 1. - С.92


[6] Цингарелли Е.П., Оржаховский М.Л. Сравнение температурных и
концентрационных зависимостей сроков службы лакокрасочных покрытий в
агрессивных газах и жидкостях // Лакокрасочные материалы и их применение.
- 1977. - N 4. - С.40-42


[7] Оржаховский М.Л. О выборе режимов испытаний электротехнических
изделий на воздействие влажности воздуха // Электротехника. - 1985. - N 2. -
С.39-41


[8] Оржаховский М.Л. Влияние нагрева изделия на его долговечность в
агрессивных газовых средах // Защита металлов. - Т.XVIII. - 1982. - N 1. - С.53-
57


[9] Баев В.А., Маслов В.В., Оржаховский М.Л. Обоснование режима
испытаний на влагостойкость изделий, предназначенных для эксплуатации в
тропических условиях // Вестник электропромышленности. - 1959. - N 9. - С.72


[10] ГОСТ 16350-80 Климат СССР. Районирование и статистические
параметры климатических факторов для технических целей


[ 11 ] ГОСТ 24482-80 Макроклиматические районы земного шара с
тропическим климатом. Районирование и статистические параметры
климатических факторов для технических целей


[12] ГОСТ 25870-83 Макроклиматические районы земного шара с холодным
и умеренным климатом. Районирование и статистические параметры
климатических факторов для технических целей



http://docs.cntd.ru/document/1200096826

http://docs.cntd.ru/document/822919169

http://docs.cntd.ru/document/1200008478

http://docs.cntd.ru/document/1200015009

http://docs.cntd.ru/document/1200004579

http://docs.cntd.ru/document/1200010133

http://docs.cntd.ru/document/1200010149





[13] Лебедев А.Н., Лашкова В.Н. Параметры тропического климата для
технических целей. - М.: Гидрометеоиздат, 1973


[14] Баев В.А., Оржаховский М.Л., Маслов В.В. Условия работы
электрооборудования тропического исполнения по температуре окружающей
среды // Вестник электропромышленности. - 1962. - N 7


[15] Цингарелли Е.П., Оржаховский М.Л. Ускоренный метод испытаний
лакокрасочных покрытий в агрессивных газовых средах // Взрывобезопасное
оборудование. - 1974. - Вып.10


[16] Берукштис Г.К., Кларк Г.Б. Коррозионная устойчивость металлов и
металлических покрытий в атмосферных условиях. - М.: Наука, 1971


[17] Оржаховский М.Л., Преслер К.X. Влияние влажности и температуры
окружающего воздуха на срок сохраняемости изделий в герметичной
полиэтиленовой упаковке // Сборник материалов симпозиума международной
выставки "Электро-92", Пр.742. - М.: ИКИ АН СССР, 1992


[18] Предложения Британского комитета МЭК по непрерывному
ускоренному испытанию на влажное тепло предпочтительно для
герметизированных элементов. Документ МЭК 50В (Соединенное
Королевство) 261, апрель 1990 г., приложение А


[19] Маслов В.В., Оржаховский М.Л. Изготовление машиностроительного
оборудования для стран с тропическим климатом. - М.: Машиностроение, 1964


[20] Розенфельд И.Л. Коррозия и защита металлов. - М.: Металлургия, 1970
[21] Оржаховский М.Л. Методы ускоренных испытаний электротехнических


и других изделий на стойкость к воздействию влажности воздуха // Сборник
материалов симпозиума международной выставки "Электро-92", Пр.742. - М.:
ИКИ АН СССР, 1992


[22] Оржаховский М.Л. Действие влажности воздуха на технические
изделия и соответствующие критерии для нормирования крупномасштабного
районирования земного шара с техническими целями и для испытаний на
влагостойкость // Сборник материалов симпозиума международной выставки
"Электро-92", Пр.742. - М.: ИКИ АН СССР, 1992


[23] МЭК 721-2-1:1982. Классификация внешних условий. Часть 2.
Природные внешние условия. Температура и влажность


[24] МЭК 721-3-1:1987 Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Хранение


[25] МЭК 721-3-2:1985. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей.
Транспортирование


[26] МЭК 721-3-3:1994. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Стационарное
применение в местах, защищенных от погодных условий


[27] МЭК 721-3-4:1994. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Стационарное
применение в местах, не защищенных от погодных условий


[28] МЭК 721-3-5:1985. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Установка на
наземных транспортных средствах


[29] МЭК 721-3-6:1987. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Внешние условия
на судах


[30] МЭК 721-3-7:1987. Классификация внешних условий. Часть 3.
Классификация групп внешних параметров и их жесткостей. Нестационарное
применение и переноска


[31] МЭК 68-1:1988. Испытания на внешние воздействия. Общие
положения и руководство


ПРИЛОЖЕНИЕ 13. (Введено дополнительно, Изм. N 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 14 (обязательное). Порядок
введения в действие Изменения N 5 ГОСТ
15150-69
ПРИЛОЖЕНИЕ 14
Обязательное


Дата введения в действие настоящего изменения с учетом введения в
действие комплекса стандартов по вопросам стойкости технических изделий
к внешним воздействующим факторам и аспектам безопасности,
определяемых указанным комплексом, устанавливается:


1) для вновь разрабатываемых стандартов и изделий, а также
модернизируемых изделий - с 01.01.2013;


2) для ранее разработанных стандартов и изделий изменение вводится в
течение двух лет после даты введения". 


ПРИЛОЖЕНИЕ 14. (Введено дополнительно, Изм. N 5). 


ПРИЛОЖЕНИЕ 15 (справочное). Содержание
ПРИЛОЖЕНИЕ 15
Справочное



http://docs.cntd.ru/document/1200096826





1 Общие положения 1


2 Климатические исполнения и категории изделий 2


3 Нормальные значения климатических факторов внешней среды при
эксплуатации и испытаниях


7


4 Требования к изделиям в части видов воздействующих
климатических факторов внешней среды


13


5 Требования к изделиям в части номинальных значений
климатических факторов внешней среды при эксплуатации


15


6 Эффективные значения климатических факторов 17


7 Условия эксплуатации металлов, сплавов, металлических и
неметаллических неорганических покрытий


22


8 Использование изделий в исполнении для умеренного климата в
районах с тропическим или холодным климатом


24


9 Применение изделий на высотах, больших чем нормальная 24


10 Условия хранения и транспортирования изделий в части
воздействия климатических факторов внешней среды


26


Приложение 1 Термины, применяемые в стандарте 30


Приложение 2 Границы макроклиматического района с холодным
климатом на территории Российской Федерации


31


Приложение 3 Перечень стран, отнесенных к макроклиматическим
районам с тропическим климатом


32


Приложение 4 Нижние значения температуры воздуха на
территории СНГ (данные Главной геофизической
обсерватории им. А.И.Воейкова)


34


Приложение 5 Интенсивность и продолжительность дождя в
районах с умеренным и холодным климатом


34


Приложение 6 Макроклиматический район с холодным климатом на
территории Российской Федерации


35


Приложение 7 Группы пониженного давления 37


Приложение 8 Типовые формулировки требований по
воздействиям климатических факторов внешней
среды в стандартах и другой нормативно-
технической документации на изделия


38


Приложение 9 Типы климатов и макроклиматов, групп
макроклиматов и критерии их разграничения


41


Приложение 10 Обоснование требований к изделиям в части
воздействия влажности воздуха


43


Приложение 11 Характеристика типов климатов и макроклиматов по
температуре и влажности


46







Приложение 12 Информационные данные о соответствии ГОСТ
15150-69 и МЭК 721-2-1 [23], МЭК 721-3-1 - МЭК 721-
3-7 [24]-[30] и МЭК 68-1 [31]


53


Приложение 13 Библиография 55


Приложение 14 Порядок введения Изменения N 5 в действие


Приложение 15 Содержание


ПРИЛОЖЕНИЕ 15. (Введено дополнительно, Изм. N 5).
Электронный текст документа
подготовлен АО "Кодекс" и сверен по:
официальное издание
М.: Стандартинформ, 2010


Редакция документа с учетом
изменений и дополнений подготовлена
АО "Кодекс"



http://docs.cntd.ru/document/1200096826



		2. КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИСПОЛНЕНИЯ И КАТЕГОРИИ ИЗДЕЛИЙ

		3. НОРМАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И ИСПЫТАНИЯХ

		4. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗДЕЛИЯМ В ЧАСТИ ВИДОВ ВОЗДЕЙСТВУЮЩИХ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ

		5. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗДЕЛИЯМ В ЧАСТИ НОМИНАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

		6. ЭФФЕКТИВНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ

		Черт.1. Зависимость приведенной продолжительности влагозащиты от эффективного или неизменного значений температуры и относительной влажности воздуха для значения коэффициента n=4,5

		Черт.2. Зависимость приведенной продолжительности влагозащиты от эффективного или неизменного значений температуры и относительной влажности воздуха для значения коэффициента n=8



		7. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ МЕТАЛЛОВ, СПЛАВОВ, МЕТАЛЛИЧЕСКИХ И НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ

		8. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ В ИСПОЛНЕНИИ ДЛЯ УМЕРЕННОГО КЛИМАТА В РАЙОНАХ С ТРОПИЧЕСКИМ ИЛИ ХОЛОДНЫМ КЛИМАТОМ

		9. ПРИМЕНЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ НА ВЫСОТАХ БОЛЬШИХ, ЧЕМ НОРМАЛЬНАЯ

		10. УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ ИЗДЕЛИЙ В ЧАСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ

		ПРИЛОЖЕНИЕ 1 (обязательное). ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ

		ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (обязательное). ГРАНИЦЫ МАКРОКЛИМАТИЧЕСКОГО РАЙОНА С ХОЛОДНЫМ КЛИМАТОМ НА ТЕРРИТОРИИ СССР

		ПРИЛОЖЕНИЕ 3 (обязательное). Перечень стран, отнесенных к макроклиматическим районам с тропическим климатом

		ПРИЛОЖЕНИЕ 4 (обязательное). Нижние значения температуры воздуха на территории СССР (данные Главной геофизической обсерватории им. А.И.Воейкова)

		ПРИЛОЖЕНИЕ 5 (обязательное). Интенсивность и продолжительность дождя в районах с умеренным и холодным климатом

		ПРИЛОЖЕНИЕ 6 (обязательное). Макроклиматические районы

		Макроклиматический район с холодным климатом на территории Российской Федерации

		Макроклиматические районы земного шара



		ПРИЛОЖЕНИЕ 7 (обязательное). Группы пониженного давления. Зависимость рабочих значений атмосферного давления от высоты над уровнем моря. Группы давления для шахт

		ПРИЛОЖЕНИЕ 8 (обязательное). ТИПОВЫЕ ФОРМУЛИРОВКИ ТРЕБОВАНИЙ ПО ВОЗДЕЙСТВИЯМ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ В СТАНДАРТАХ И ДРУГОЙ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА ИЗДЕЛИЯ

		ПРИЛОЖЕНИЕ 9 (обязательное). ТИПЫ КЛИМАТОВ И МАКРОКЛИМАТОВ, ГРУПП МАКРОКЛИМАТОВ И КРИТЕРИИ ИХ РАЗГРАНИЧЕНИЯ

		Черт.1. Значения сочетаний "среднегодовая относительная влажность - среднегодовая температура" воздуха для классификационных групп различных типов климатов



		ПРИЛОЖЕНИЕ 10 (справочное). ОБОСНОВАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ИЗДЕЛИЯМ В ЧАСТИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЛАЖНОСТИ ВОЗДУХА

		ПРИЛОЖЕНИЕ 11 (справочное). ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПОВ КЛИМАТОВ И МАКРОКЛИМАТОВ ПО ТЕМПЕРАТУРЕ И ВЛАЖНОСТИ

		Черт.1. Климатограмма экстремального холодного климата

		Черт.2. Климатограмма холодного климата

		Черт.3. Климатограмма холодного умеренного климата

		Черт.4. Климатограмма теплого умеренного климата

		Черт.5. Климатограмма теплого сухого умеренного климата

		Черт.6. Климатограмма мягкого теплого сухого климата

		Черт.7. Климатограмма теплого переходного климата

		Черт.8. Климатограмма экстремального теплого сухого климата

		Черт.9. Климатограмма теплого влажного климата

		Черт.10. Климатограмма теплого влажного равномерного климата



		ПРИЛОЖЕНИЕ 12 (справочное). ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ О СООТВЕТСТВИИ ГОСТ 15150-69 И МЭК 721-2-1, МЭК 721-3-1 - МЭК 721-3-7 И МЭК 68-1

		Черт.1. Схема соответствия ГОСТ 15150-69 и МЭК 721-2-1:1982



		ПРИЛОЖЕНИЕ 13 (справочное). Библиография

		ПРИЛОЖЕНИЕ 14 (обязательное). Порядок введения в действие Изменения N 5 ГОСТ 15150-69

		ПРИЛОЖЕНИЕ 15 (справочное). Содержание





0851df2bb824d3f7a6f6460adc043110.pdf


ГОСТ Р МЭК 60034-6-2012


     
     
НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


МАШИНЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ВРАЩАЮЩИЕСЯ


Часть 6 


Методы охлаждения (Код IC)


Rotating electrical machines. Part 6: Methods of cooling (IC Code)


МКС 29.160


Дата введения 2014-06-01


     
     
Предисловие


1 ПОДГОТОВЛЕН федеральным государственным бюджетным
образовательным учреждением высшего профессионального образования
"Национальный исследовательский университет "МЭИ" (ФГБОУ ВПО "НИУ
"МЭИ") и Федеральным государственным унитарным предприятием
"Всероссийский научно-исследовательский институт стандартизации и
сертификации в машиностроении" (ВНИИНМАШ) на основе собственного
аутентичного перевода на русский язык стандарта, указанного в пункте 4


2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 333
"Вращающиеся электрические машины"


3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 23 ноября 2012 г. N
1112-ст


4 Настоящий стандарт является идентичным международному стандарту
МЭК 60034-6:1991-10* "Машины электрические вращающиеся. Часть 6.
Методы охлаждения (Код IC)" (IEC 60034-6 "Rotating electrical machines - Part 6:
Methods of cooling (IC Code)")
________________


* Доступ к международным и зарубежным документам, упомянутым в
тексте, можно получить, обратившись в Службу поддержки пользователей. -
Примечание изготовителя базы данных.



http://docs.cntd.ru/document/499068726

http://docs.cntd.ru/document/747417966





5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р


1.0-2012 (раздел 8). Информация об изменениях к настоящему стандарту
публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года)
информационном указателе "Национальные стандарты", а официальный
текст изменений и поправок - в ежемесячном информационном указателе
"Национальные стандарты". В случае пересмотра (замены) или отмены
настоящего стандарта соответствующее уведомление будет
опубликовано в ближайшем выпуске информационного указателя
"Национальные стандарты". Соответствующая информация,
уведомление и тексты размещаются также в информационной системе
общего пользования - на официальном сайте Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (gost.ru).


Введение


В этом издании настоящего стандарта последовательность цифр и букв,
следующих за кодом IC, изменена.


Вводится следующая новая система обозначений:
Первой идет цифра, обозначающая устройство системы охлаждения,


которая применяется как для первичного, так и для вторичного контура.
Каждый контур обозначается буквой, характеризующей хладагент. После


этого следует цифра, обозначающая способ его перемещения.
Буква и цифра для первичного хладагента идут на первом месте, после


чего следуют буква и цифра, характеризующие второй хладагент.
Пример:


В предшествующем издании настоящего стандарта применялась другая
система обозначений. Сначала приводилась характеристика вторичного
контура, а затем - первичного. Каждый контур обозначался буквой (тип
хладагента) и цифрой (устройство контура охлаждения). Затем следовала
вторая цифра (способ перемещения хладагента).


Пример:
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В этом издании стандарта предусмотрено по возможности упрощенное
обозначение путем пропуска в обозначении буквы A и цифры 7 при
определенных условиях перемещения вторичного хладагента.


Кроме того, введены новые буквы - F, S, X, Y, значение которых
поясняется, а буква E, которая в предыдущем издании обозначала
испарительную систему охлаждения, не используется.


Введение новой системы обозначений потребовало пояснений для
обозначения разомкнутой и замкнутой систем охлаждения, а также зависимых
и независимых составляющих циркуляции (см. раздел 2).


Тип соединения источника и оборудования для контроля перемещения
хладагента, которые описаны в предыдущем издании, в настоящем издании
не принимаются во внимание.


Отличие в обозначениях систем охлаждения в настоящем и предыдущем
изданиях относятся как к полным, так и к сокращенным обозначениям.
Примеры сравнения этих обозначений приведены в приложении B.


1 Общие положения
Объектом стандартизации являются компоновка системы охлаждения и


методы перемещения хладагента во вращающихся электрических машинах,
классификация методов охлаждения и применяемая система их обозначений.


Обозначение метода охлаждения состоит из букв IC и последующих цифр
и букв, обозначающих устройство контура охлаждения, тип хладагента и
способ его перемещения.


Применяется как полная, так и упрощенная система обозначений. Полная
система применяется в случае, когда упрощенная система неприменима.


Обе системы обозначений приведены в таблицах приложения A для
наиболее часто используемых типов вращающихся машин вместе с эскизами
для отдельных случаев.


2 Определения


2.1 охлаждение (cooling): Процесс, в результате которого тепло,
выделяющееся в машине, передается первичному хладагенту, который может
циркулировать свободно или, в свою очередь, охлаждается в теплообменнике
вторичным хладагентом.


2.2 хладагент (coolant): Среда, жидкость или газ, посредством которых
происходит передача тепла.


2.3 первичный хладагент (primary coolant): Среда, жидкость или газ,
которые благодаря более низкой температуре, чем прилегающие части
машины, отбирают выделяемое тепло при контакте с ними.


Примечание - В машинах может использоваться более одного первичного
хладагента.


2.4 вторичный хладагент (secondary coolant): Среда, жидкость или газ,
которые благодаря более низкой температуре, чем первичный хладагент,
отбирают от него тепло через теплообменник или через наружную поверхность
машины.


Примечание - Каждый первичный хладагент может иметь свой
собственный вторичный.


2.5 конечный хладагент (final coolant): Последний хладагент, к которому
передается тепло. 


Примечание - В некоторых машинах конечный хладагент является и
первичным.







2.6 окружающая среда (surrounding medium): Среда, жидкость или газ, в
которой работает машина.


Примечание - Хладагент может забираться из окружающей среды или
выбрасываться в нее.


2.7 промежуточная среда (remote medium): Среда, жидкость или газ,
выходящие в окружающую машину среду, из которой хладагент берется или в
которую он поступает через отверстия или трубы, на которые может
устанавливаться теплообменник.


2.8 обмотка с непосредственным (внутренним) охлаждением (direct
cooled winding (inner cooled winding): Обмотка, в которой хладагент проходит
через полые проводники, трубы или каналы, являющиеся составной частью
обмотки внутри ее главной изоляции.


2.9 обмотка с косвенным охлаждением (indirect cooled winding):
Обмотка, охлаждение которой осуществляется иным по сравнению с п.2.8
способом.


Примечание - В случаях, когда ни один из этих способов не
устанавливается, принимается, что система охлаждения косвенная.


2.10 теплообменник (heat exchanger): Устройство для передачи тепла от
одного хладагента к другому, причем эти хладагенты разделены.


2.11 труба, канал  (pipe, duct): Конструктивный элемент для направления
движения хладагента.


Примечание - Термин "канал" обычно используется, когда он проходит
непосредственно через пол, на котором установлена машина. Термин "труба"
используется во всех других случаях, когда хладагент выводится из машины
или из теплообменника.


2.12 разомкнутый контур охлаждения (open circuit): Контур, в котором
конечный хладагент поступает из окружающей или промежуточной среды,
проходит через машину или теплообменник и возвращается в окружающую или
промежуточную среду.


Примечание - Конечный хладагент всегда циркулирует по разомкнутой
системе охлаждения (см. 2.13).


2.13 замкнутый контур охлаждения (closed circuit): Контур, в котором
хладагент циркулирует по замкнутому контуру или через машину и, возможно,
через теплообменник, в то время как тепло передается от этого хладагента к
следующему хладагенту через поверхность машины или через теплообменник.


Примечания


1 В общем случае система охлаждения машины может состоять из одного и
более замкнутых контуров и всегда последнего разомкнутого контура
охлаждения. Каждый первичный, вторичный и/или конечный хладагент может
иметь свой контур охлаждения.


2 Различные типы систем охлаждения описаны в разделе 4 и в таблицах
приложения A.


2.14 контур с трубами или каналами (piped or ducted circuit): Контур, в
который хладагент подается через входную или выходную трубу/канал или
через обе трубы/канала, которые служат для отделения хладагента от
окружающей среды.


Примечание - Система охлаждения может быть как замкнутой, так и
разомкнутой (см. 2.12 и 2.13).







2.15 система резервного или аварийного охлаждения (stand-by or
emergency cooling system): Система охлаждения, установленная в дополнение
к основной и предназначенная для использования в случае невозможности
применения основной системы.


2.16 встроенная часть системы охлаждения (integral component): Часть
системы охлаждения, которая встроена в машину и может быть заменена
только при частичной разборке последней.


2.17 пристроенная часть системы охлаждения (machine-mounted
component): Часть системы охлаждения, которая установлена на машине и
может быть заменена без разборки последней.


2.18 внешние части системы охлаждения (separate component): Части
системы охлаждения, связанные с машиной, но которые не встраиваются в
нее и не устанавливаются на ней.


Примечание - Эти части могут быть установлены в окружающей или
промежуточной среде.


2.19 зависимое охлаждение (dependent circulation component): Система
охлаждения, работа которой зависит (связана) с окружной скоростью ротора
основной машины, т.е. вентилятор или насос установлены на валу основной
машины или приводятся ею во вращение.


2.20 независимое охлаждение (independent circulation component):
Система охлаждения, работа которой зависит (связана) с окружной скоростью
ротора основной машины, т.е. она имеет свой собственный приводной
двигатель.


3 Система обозначений
Обозначение способа охлаждения машины состоит из букв и цифр, как


показано ниже. 


3.1 Применение обозначений в коде IC
Система обозначений выглядит следующим образом:*







___________________
* Рисунок соответствует оригиналу. - Примечание изготвителя базы


данных.


Примечание - Полное обозначение можно определить по наличию после IC
трех или пяти букв и цифр в следующей последовательности: цифра-буква-
цифра (буква-цифра), например, IC3A1, IC4A1A1, IC7A1W7.


В упрощенном обозначении содержатся две или три последовательные
цифры или буква в последней позиции, например, IC31, IC411, IC71W.


3.2 Применение обозначений
Использование упрощенных обозначений является предпочтительным;


полные обозначения применяют, в основном, когда упрощенная система
неприменима.







3.3 Обозначение одинаковых устройств систем охлаждения для
различных узлов машины


Для различных узлов машины могут применяться различные хладагенты и
способы их перемещения. Они могут обозначаться для каждого узла машины
отдельно.


Примеры обозначения различных цепей охлаждения для ротора и
статора: 


ротор - IC 7H1W, статор - IC 7W5W (упрощенное обозначение); 
ротор - 1С 7H1W7, статор - 1С 7W5W7 (полное обозначение). 
Примеры обозначения различных цепей охлаждения машины в


целом: 
генератор - IC 7H1W, возбудитель - IC 75W (упрощенное


обозначение);
генератор - IC 7H1W7, возбудитель - IC 7A5W7 (полное обозначение).


3.4 Обозначение различных устройств систем охлаждения для
различных узлов машины


Для различных узлов машины могут применяться различные устройства
систем охлаждения. В этом случае обозначение контура следует сразу за
обозначением узла машины.


Примеры обозначения:
генератор - IC 81W, возбудитель - IC 75W (упрощенное


обозначение); 
генератор - IC 8A1W7, возбудитель - IC 7A5W7 (полное обозначение).


3.5 Обозначение обмоток с непосредственным охлаждением
В случае применения в машине обмоток с непосредственным


(внутренним) охлаждением часть системы охлаждения, связанная с обмоткой,
может обозначаться индексом, заключенным в скобки.


Примеры обозначения:
ротор - IC 7H1W, статор - IC 7(W5)W (упрощенное обозначение);
ротор - IC 7H1W7, статор - IC 7(W5)W7 (полное обозначение).


3.6 Обозначение резервной или аварийной системы охлаждения
Для резервной и аварийной систем могут использоваться различные


способы охлаждения. Они могут обозначаться кодом IС, соответствующим
индексом и словами "резервная" или "аварийная", заключенными в скобки,
после обозначения основной системы охлаждения.


Примеры обозначения:


IC 71W (аварийная IC 01) - упрощенное обозначение;


IC 7A1W7 (аварийная IC 0A1) - полное обозначение.


3.7 Комбинированные обозначения
Если встречаются два или более случаев, описанных в 3.3-3.6, то


соответствующие описанные выше обозначения могут использоваться
совместно.


3.8 Замещение характеристических цифр
Если характеристическая цифра еще не определена или не требуется ее


точного знания, она может быть заменена на букву X, например: IC3X, IC4XX.


3.9 Примеры обозначений и эскизов
В приложении A приведены различные обозначения и эскизы для


некоторых наиболее распространенных типов вращающихся электрических
машин.


4 Цифровая характеристика устройства







контура охлаждения
Характеристическая цифра, следующая сразу за кодом IC, обозначает


устройство для циркуляции хладагента (см. 3.1.2) и отвода тепла от машины в
соответствии с таблицей 1.


Таблица 1 - Устройство контура охлаждения







Характерис-
тическая цифра


Краткое описание Определение


0


(см.
примечание 1)


Свободная
циркуляция


Хладагент свободно поступает в
машину из окружающей среды и
свободно возвращается в нее


1


(см.
примечание 1)


Вентиляция с
помощью входной
трубы или входного
канала


Хладагент попадает в машину из
промежуточной среды через
входную трубу или канал, проходит
через машину и затем свободно
возвращается в окружающую среду
(разомкнутая система охлаждения)


2


(см.
примечание 1)


Вентиляция с
помощью выходной
трубы или выходного
канала


Хладагент попадает в машину из
окружающей среды, проходит через
машину и удаляется из нее через
выходную трубу или канал в
промежуточную среду (разомкнутая
система охлаждения)


3


(см.
примечание 1)


Вентиляция с
помощью входной и
выходной трубы или
канала


Хладагент попадает в машину из
промежуточной среды через
входную трубу или канал, проходит
через машину и затем через
выходную трубу или канал
возвращается в промежуточную
среду (разомкнутая система
охлаждения)


4 Охлаждение
наружной
поверхности машины


Первичный хладагент циркулирует
по замкнутому контуру и отдает
тепло через наружную поверхность
машины (а также через сердечник
статора и другие теплопроводящие
части) конечному хладагенту,
которым является окружающая
машину среда. Поверхность может
быть гладкой или ребристой с
внешней оболочкой для улучшения
теплопередачи или без нее


5


(см.
примечание 2)


Встроенный
теплообменник
(использующий
окружающую среду)







6


(см.
примечание 2)


Установленный на
машине
теплообменник
(использующий
окружающую среду)


Первичный хладагент циркулирует
по замкнутому контуру и отдает
тепло через установленный на
машине теплообменник конечному
хладагенту, которым является
окружающая среда


7


(см.
примечание 2)


Встроенный
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


Первичный хладагент циркулирует
по замкнутому контуру и отдает
тепло встроенному
теплообменнику, являющемуся
составной частью машины.
Конечным хладагентом является
промежуточная среда


8


(см.
примечание 2)


Установленный на
машине
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


Первичный хладагент циркулирует
по замкнутому контуру и отдает
тепло через установленный на
машине теплообменник вторичному
хладагенту, которым является
промежуточная среда


9


(см.
примечание 2,
3)


Отдельно стоящий
теплообменник
(использующий
окружающую или
промежуточную
среду)


Первичный хладагент циркулирует
по замкнутому контуру и отдает
тепло через отдельно
установленный теплообменник
вторичному хладагенту, которым
является окружающая или
промежуточная среда


Примечания
1 Фильтры или уплотнения для защиты от пыли или для глушения шума


могут устанавливаться в корпусе или в каналах. Цифры 0-3 также
применяются в машинах, в которых хладагент поступает через
теплообменник из окружающей среды, чтобы обеспечить его более низкую
температуру, чем окружающая среда, или когда хладагент выводится через
теплообменник, чтобы понизить температуру окружающей среды.


2 Конструкция теплообменника не нормируется (гладкие или ребристые
трубы и др.).


3 Внешний теплообменник может быть установлен рядом с машиной или
в отдельном от машины месте. Газообразный вторичный хладагент может
быть окружающей средой или промежуточной средой (см. также приложение
A, таблица A3).


5 Характеристическая буква для
обозначения типа хладагента







5.1 Хладагент (см. 3.1.3, 3.1.5) обозначается одной из букв в соответствии
с таблицей 2. 


Таблица 2 - Хладагент


Характеристическая буква Хладагент


A (см. 5.2) Воздух


F Фреон


H Водород


N Азот


C Углекислый газ 


W Вода


U Масло


S (см. 5.3) Любой другой хладагент


Y (см. 5.4) Еще не установленный хладагент


5.2 Если простым хладагентом является воздух или в случае применения
двух хладагентов, одним из которых является воздух, в упрощенном
обозначении буква A не ставится.


5.3 В случае буквы S тип хладагента может быть указан в другом месте (в
технической или торговой документации), например, IC 3S7 - "S" определяется
в документации.


5.4 Когда тип хладагента выбран окончательно, временно используемая
буква "Y" может быть заменена на соответствующую окончательную
характеристическую букву.


6 Характеристическая цифра для способа
перемещения хладагента







Характеристическая цифра (при полном обозначении) после каждой
буквы, обозначающей тип хладагента, показывает способ его перемещения
(см. 3.1.4, 3.1.6) в соответствии с таблицей 3. 


Таблица 3 - Способ перемещения хладагента







Характерный
номер


Описание Определение


0 Свободная
конвекция


Хладагент перемещается благодаря
разности температур.
Вентилирующее действие ротора
незначительно


1 Самоохлаждение Перемещение хладагента зависит от
окружной скорости основной
машины или за счет вращения
ротора, или за счет составляющих,
предназначенных для этих целей,
установленных на роторе основной
машины, или с помощью
вентилятора или насоса,
приводимых ротором основной
машины


2, 3, 4 Зарезервировано для
использования в будущем


5


(см.
примечание)


Встроенное
независимое
охлаждение


Хладагент перемещается с помощью
встроенного устройства,
получающего энергию независимо от
скорости основной машины, т.е.
встроенного вентилятора или
насоса, приводимого своим
собственным электродвигателем


6


(см.
примечание)


Встроенное
независимое
охлаждение,
установленное на
машине


Хладагент перемещается с помощью
установленного на машине
устройства, получающего энергию
независимо от ее скорости, т.е.
установленный на машине
вентилятор или насос, приводимый
своим собственным
электродвигателем


7


(см.
примечание)


Отдельное и
независимое
охлаждение или
подача хладагента
под давлением


Хладагент перемещается с помощью
отдельно установленного и не
зависящего от машины устройства
или под давлением, т.е. от
водопроводной или газовой сети под
давлением







8


(см.
примечание)


Охлаждение
благодаря
передвижению
машины


Перемещение хладагента
осуществляется за счет
относительного перемещения
машины и хладагента благодаря
движению машины в хладагенте или
за счет нахождения машины в
потоке жидкости или газа


9 Все другие способы
перемещения
хладагента


Перемещение хладагента
осуществляется способом,
отличным от описанных выше и
требующим полного описания


Примечание - Использование независимых устройств для перемещения
хладагента не исключает вентилирующего действия ротора или наличия
дополнительного вентилятора, установленного непосредственно на роторе
основной машины.


Приложение A (справочное). Используемые
обозначения
Приложение A
(справочное)


В этом приложении приводятся упрощенные и полные обозначения для
ряда наиболее используемых типов вращающихся электрических машин.







Устройство контура охлаждения Таблица


Характерные цифры: 0, 1, 2, 3 
(разомкнутые системы охлаждения, используется
окружающая или промежуточная среда)


A.1


Характерные цифры: 4, 5, 6
(первичный контур замкнут, вторичный контур
разомкнут, используется окружающая среда)


A.2


Характерные цифры: 7, 8, 9 
(первичный контур замкнут, вторичный контур
разомкнут, используется окружающая или
промежуточная среда)


A.3


Общая информация о таблицах


В столбцах таблиц A.1-A.3 в столбцах* указаны характеристические
цифры для устройства контура охлаждения, а в строках - цифры,
характеризующие способ перемещения хладагента.
___________________


* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя
базы данных. 


Эскизы соответствуют перемещению охлаждающего воздуха от заднего к
переднему подшипниковому щиту. Воздух может перемещаться в обратном
направлении, входить в машину с двух сторон и выходить в ее середине в
зависимости от конструктивных особенностей машины.


В верхней строке каждой клетки таблицы приводится полное (справа) и
упрощенное (слева) обозначение системы охлаждения с воздухом и/или водой
в качестве хладагента (см. 3.2 и 5.1).


Символы, используемые в эскизах:
 - Встроенный или установленный на машине зависимый вентилятор.


 - Независимый вентилятор в контуре охлаждения. 


 - Канал или труба, не являющиеся частью машины.


Таблица A.1 - Примеры разомкнутых систем, использующих для охлаждения
окружающую или промежуточную среду







Цифровая характеристика устройства контура охлаждения (см. раздел
4)


Цифровая
характеристика
способа
перемещения
хладагента
(см. раздел 6)


0
Свободная
циркуляция
(с
использованием
окружающей
среды)


1
Вентиляция с
помощью
входной
трубы или
входного
канала
(с
использованием
промежуточной
среды)


2
Вентиляция с
помощью
выходной
трубы или
выходного
канала
(с
использованием
окружающей
среды)


3
Вентиляция с
помощью
входной
и выходной
трубы
или канала
(с
использованием
промежуточной
среды)


0. Свободная
конвекция


1
Самоохлаждение


5 Циркуляция
встроенным
независимым
вентилятором


6 Циркуляция
встроенным
независимым
вентилятором,
установленным
на машине


7 Циркуляция
отдельным и
независимым
вентилятором
или подача
хладагента под
давлением







8 Циркуляция
через
установленный
на машине
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


Таблица A.2 - Примеры для замкнутых первичных цепей охлаждения и
разомкнутых вторичных с использованием окружающей среды для
охлаждения







Цифровая характеристика устройства контура охлаждения (см.
раздел 4)


Цифровая характеристика
способа перемещения (см.
раздел 6)


4 Охлаждение
наружной
поверхности
машины (с
использованием
окружающей среды)


5 Встроенный
теплообменник
(использующий
окружающую среду)


6 Установленный
на машине
теплообменник
(использующий
окружающую среду)


первичного
хладагента
(см.
примечание)


вторичного
хладагента


0 Свободная
конвекция


1
Самоохлаждение


5 Циркуляция 
встроенным
независимым
вентилятором


6 Циркуляция
встроенным
независимым
вентилятором,
установленным
на машине


7 Циркуляция
отдельным и
независимым
вентилятором
или подача 
хладагента под
давлением







8 Циркуляция
через
установленный
на машине
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


Примечание - Приведенные в этой таблице примеры связаны с перемещением вторичного
хладагента. Характерной цифрой для перемещения первичного хладагента является "1".
Очевидно, что другие, не показанные здесь конструкции, также могут быть обозначены в коде
IC. Так, конструкция с установленным на машине независимым вентилятором для
первичного хладагента будет иметь обозначение IC 666 (IC 6A6A6) вместо IC 616 (IC 6A1A6).


Таблица A.3 - Примеры для замкнутых первичных цепей охлаждения и
разомкнутых вторичных с использованием для охлаждения промежуточной
или окружающей среды







Цифровая характеристика устройства контура охлаждения (см.
раздел 4)


Цифровая характеристика
способа перемещения (см.
раздел 6)


7 Встроенный
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


8
Установленный
на машине
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


9 Отдельно стоящий
теплообменник


первичного
хладагента


вторичного
хладагента
(см.
примечание)


вторичный
хладагент:
жидкость,
промежуточная
среда


вторичный
хладагент: газ,
промежуточная
или
окружающая
среда


0 Свободная
конвекция


1
Самоохлаждение


5 Циркуляция
встроенным
независимым
компонентом


6 Циркуляция
встроенным
независимым
компонентом,
установленным
на машине







7 Циркуляция
отдельным и
независимым
компонентом или
подача
хладагента под
давлением


8 Циркуляция
через
установленный
на машине
теплообменник
(использующий
промежуточную
среду)


Примечание - Приведенные в этой таблице примеры связаны с перемещением первичного
хладагента. Характерной цифрой для перемещения вторичного хладагента является "7". Очевидно,
что другие, не показанные здесь конструкции, также могут быть обозначены в коде IС. Так,
конструкция с установленным на машине независимым насосом для вторичного хладагента
будет иметь обозначение IC 71W6 (IС 7А1W6) вместо IС 71W7 (IС 7A1W7).


Приложение B (справочное). Сравнение
примеров из первого и второго изданий
стандарта МЭК 34-6
Приложение B
(справочное)


Таблица B.1 - Сравнение примеров обозначений, приведенных в первом и
втором изданиях стандарта МЭК 34-6







Таблица B.2 - Сравнение примеров обозначений, приведенных в первом
(Приложение A, стр. 24) и втором изданиях стандарта МЭК 34-6
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1. Настоящий стандарт распространяется на электрические машины
общего и специального назначения и устанавливает условные обозначения их
конструктивных исполнений по способу монтажа (крепления и сочленения),
применяемые в стандартах, каталогах и другой технической документации.


Стандарт не распространяется на автотракторные электрические
машины.


(Измененная редакция, Изм. N 1).


2. Условное обозначение конструктивного исполнения и способа монтажа
состоит из латинских букв IM (по СТ СЭВ 246-76 и Публикации МЭК 34-7-72 г.)
или М (для конструктивных исполнений, не оговоренных в СТ СЭВ 246-76 и
Публикации МЭК 34-7-72 г., но установленных настоящим стандартом) и
четырех цифр.


Структура условного обозначения конструктивного исполнения и способа
монтажа двигателей.
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1 - машины на лапах с подшипниковыми щитами; с пристроенным
редуктором;


2 - машины на лапах с подшипниковыми щитами, с фланцем на
подшипниковом щите (или щитах);


3 - машины без лап с подшипниковыми щитами, с фланцем на одном
подшипниковом щите (или щитах); с цокольным фланцем;


4 - машины без лап с подшипниковыми щитами, с фланцем на станине;


5 - машины без подшипниковых щитов;


6 - машины на лапах с подшипниковыми щитами и со стояковыми
подшипниками;


7 - машины на лапах со стояковыми подшипниками (без подшипниковых
щитов);


8 - машины с вертикальным валом, кроме машин групп от IM 1 до IM 4;


9 - машины специального исполнения по способу монтажа.


4. Условное обозначение способа монтажа электрических машин групп от
IM 1 до IM 9 указано в табл.1-9 (2 и 3-я цифры).


Таблица 1


Группа IM 1. Машины на лапах с подшипниковыми щитами







Машины 2-я
циф-
ра


Направление конца вала и способ монтажа (3-я цифра). 
Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9


с двумя
подшип-
нико-
выми
щитами


на лапах 0 IM 1001 IM 1011 IМ 1021 IM 1031 IМ 1041 IM 1051 IM 1061 IM 1071 IМ
1081


IМ
1091


на
приподнятых
лапах


1 IM 1101 M 1111 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 0 и
1


M 1131 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 0,
1 и 3


M 1151 M 1161 M 1171 М
1181


М
1191


с одним
подшип-
нико-
вым 
щитом


на лапах 2 IM 1201 IM 1211 IM 1231 IM 1251 IM 1261 IM 1271 IМ
1281


IМ
1291


на
приподнятых
лапах


3 IM 1301 M 1311 M 1331 M 1351 M 1361 M 1371 М
1381


М
1391


с двумя
подшип-
нико-
выми
щитами


4


5


на лапах, с
редуктором.
Конец вала
редуктора
параллелен
оси
вращения
машины


6 IM 1601 IM 1611 IM 1631 IM 1651 IM 1661 IM 1671 IM
1681


IM
1691


на лапах, с
редуктором.
Конец вала
редуктора
перпенди-
кулярен оси
вращения
машины


7 IM 1701 IM 1711 IM 1731 IM 1751 IM 1761 IM 1771 IM
1781


IM
1791







_________________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 У машин на приподнятых лапах, например, в исполнении IM 1101, высота
оси вращения может быть равна нулю или иметь отрицательное значение, т.е.
плоскость лап может находиться на уровне осевой линии или выше ее.


 Цифра 8 в цифровом обозначении направления конца вала означает,
что машина может работать при любом направлении конца вала.


 Цифра 9 в цифровом обозначении направления конца вала указывает на
направление конца вала, не определенного цифрами от 0 до 8. Направление
конца вала в этом случае указывается в технической документации,
утвержденной в установленном порядке.


Таблица 2


Группа IM 2. Машины на лапах с подшипниковыми щитами, с фланцем на
подшипниковом щите (или щитах)







Машины 2-я
циф-
ра


Направление конца вала и способ монтажа (3-я цифра). Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9


на
лапах


с
фланцем,
доступ-
ным с
обратной
стороны 


на
одном
под-
шип-
нико-
вом
щите


0 IM 2001 IM 2011 IМ 2021 IM 2031 IМ 2041 IM 2051 IM 2061 IM 2071 IM
2081


IM
2091


с
фланцем,
не
доступ-
ным с
обратной
стороны


1 IM 2101 IM 2111 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 0 и
1


IM 2131 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 
0, 1 и 3


IM 2151 IM 2161 IM 2171 IM
2181


IM
2191


с
фланцем,
доступ-


ным с
обратной
стороны 


на
двух
под-
шип-
нико-
вых
щитах


2 IM 2202 IM 2212 IM 2232 IM 2252 IM 2262 IM 2272 IM
2282


IM
2292


с
фланцем,
не
доступ-
ным с
обратной
стороны


3 IM 2302 IM 2312 IM 2332 IM 2352 IM 2362 IM 2372 IM
2382


IM
2392


на
при-
под-
нятых
лапах


с
фланцем,
доступ-
ным с
обратной
стороны 


на
одном
под-
шип-
нико-
вом
щите


4 M 2401 M 2411 M 2431 M 2451 M 2461 M 2471 M
2481


M
2491


с
фланцем,
не
доступ-
ным с
обратной
стороны


5 M 2501 M 2511 M 2531 M 2551 M 2561 M 2571 M
2581


M
2591







________________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 Цифра 8 в цифровом обозначении направления конца вала означает, что
машина может работать при любом направлении конца вала.


 Цифра 9 в цифровом обозначении направления конца вала указывает на
направление конца вала, не определенного цифрами от 0 до 8. Направление
конца вала в этом случае указывается в технической документации,
утвержденной в установленном порядке.


 Штриховка обозначает опорную сторону фланца.


Таблица 3


Группа IM 3. Машины без лап с подшипниковыми щитами, с фланцем на
одном подшипниковом щите 
(или щитах); с цокольным фланцем







Машины 2-я
циф-
ра


Направление конца вала и способ монтажа (3-я цифра). 
Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3 4 8 9


с двумя
подшип-
никовыми
щитами


с
фланцем,
доступным
с обратной
стороны


на
стороне


Опорная
плос-
кость
фланца
обра-
щена к


стороне 0 IM 3001 IM 3011 IM 3021 IM 3031 IM 3041 IM
3081


IM
3091


стороне 1 IM 3101 IM 3111 Способы
монтажа,
соответст-
вующие 3-
й цифре 0
и 1


IM 3131 Способы
монтажа,
соответст-
вующие 3-
й цифре 0;
1 и 3


IM
3181


IM
3191


на
стороне


стороне 2 IM 3201 IM 3211 IM 3231 IM
3281


IM
3291


стороне 3 IM 3301 IM 3311 IM 3331 IM
3381


IM
3391


с одним
подшип-
никовым
щитом


стороне 4 IM 3401 IM 3411 IM 3431 IM
3481


IM
3491


стороне 5 IM 3501 IM 3511 IM 3531 IM
3581


IM
3591


с двумя
подшип-
никовыми
щитами


с
фланцем,
не
доступным
с обратной
стороны


на
стороне


стороне 6 IM 3601 IM 3611 IM 3631 IM
3681


IM
3691


на
стороне


стороне 7 IM 3701 IM 3711 IM 3731 IM
3781


IM
3791


с цокольным фланцем 
на подшипниковом щите 
со стороны 


8 IM 3811







с фланцем, доступным с обратной
стороны, на обоих подшипниковых
щитах


9 M 3902 M 3912


с фланцем, не доступным с обратной
стороны, на обоих подшипниковых
щитах


M 3902-
1


M 3912-
1


_________________
 Штриховка не обозначает опорную сторону фланца.
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 Цифра 8 в цифровом обозначении направления конца вала означает,
что машина может работать при любом направлении конца вала.


 Цифра 9 в цифровом обозначении направления конца вала указывает на
направление конца вала, не определенного цифрами от 0 до 8. Направление
конца вала в этом случае указывается в технической документации,
утвержденной в установленном порядке.


 Штриховка обозначает опорную сторону фланца.


Таблица 4


Группа IM 4. Машины без лап, с фланцем на станине







Машины 2-я
циф-
ра


Направление конца вала и способ монтажа (3-я цифра).
Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3 4 8 9


с двумя
подшип-
нико-
выми
щитами


с
фланцем,
доступным
с обратной
стороны


на
сто-
роне


Опорная
плоскость
фланца
обращена
к стороне


0 IM 4001 IM 4011 IM 4021 IM 4031 IM 4041 IM
4081


IM
4091


1 IM 4101 IM 4111 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 
0 и 1


IM 4131 Способы
монтажа,
соответ-
ствующие
3-й
цифре 
0; 1 и 3


IM
4181


IM
4191


на
сто-
роне


2 IM 4201 IM 4211 IM 4231 IM
4281


IM
4291


3 IM 4301 IM 4311 IM 4331 IM
4381


IM
4391


с одним
подшип-
нико-
вым
щитом


на
сто-
роне


4 IM 4401 IM 4411 IM 4431 IM
4481


IM
4491


5 IM 4501 IM 4511 IM 4531 IM
4581


IM
4591


на
сто-
роне


6 IM 4601 IM 4611 IM 4631 IM
4681


IM
4691


7 IM 4701 IM 4711 IM 4731 IM
4781


IM
4791







с двумя
подшип-
нико-
выми
щитами


с центрирующими
заточками


8 M 4801 M 4811 M
4881


с
фланцем,
не
доступным
с обратной
стороны


9 M 4901 M 4911 M
4981


__________________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 Цифра 8 в цифровом обозначении направления конца вала означает, что
машина может работать при любом направлении конца вала.


 Цифра 9 в цифровом обозначении направления конца вала указывает на
направление конца вала, не определенного цифрами от 0 до 8. Направление
конца вала в этом случае указывается в технической документации,
утвержденной в установленном порядке.


 Штриховка обозначает опорную сторону фланца.
 Фланец может быть расположен в любом месте по длине станины;


границей расположения фланца на стороне  или  является середина
станины. 


Таблица 5


Группа IM 5. Машины без подшипниковых щитов







Наличие или отсутствие вала или
ротора 
(3-я цифра)


Машины 2-я
цифра


с ротором 
и валом


с ротором
без вала


без
ротора 
и вала


Исполнение конца вала (4-я
цифра)


3-я цифра


0 1 2


без станины 0 IM 5001 IM 5010 IM 5020


со
станиной


с цилиндрической
опорной
поверхностью


1 IM 5102 IM 5110 IM 5120


с креплением
станины со
стороны 


2 IM 5202 IM 5210 IM 5220


с креплением
станины с обеих
сторон


3 M 5310


на лапах 4 IM 5402 IM 5410 IM 5420


на приподнятых
лапах


5 IM 5502 IM 5510 IM 5520


на лапах и
опорных плитах


6 IM 5602 IM 5610 IM 5620


на приподнятых
лапах и опорных
плитах


7 IM 5702 IM 5710 IM 5720







_________________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 Штриховка обозначает опорную поверхность станины.


Таблица 6


Группа IM 6. Машины с подшипниковыми щитами и стояковыми
подшипниками







Наличие фундаментной плиты 
(3-я цифра)


Машины 2-я
цифра


без
фундаментной
плиты


с фундаментной
плитой


Исполнение конца вала (4-я
цифра)


3-я цифра


0 1


на
лапах


Количество
подшип-
никовых
щитов


2 Количество
стояковых
подшипников


1 на
стороне


0 IM 6000 IM 6010


1 IM 6100 IM 6110


1 на
стороне


1 на
стороне


2 IM 6201 IM 6211


3 IM 6301 IM 6311


2 2 4


5 M 6500 M 6510


1 на
стороне


6 IM 6600 IM 6610


7 IM 6700 IM 6710


без
лап


2 8 IM 6811







_______________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


Таблица 7


Группа IM 7. Машины со стояковыми подшипниками (без подшипниковых
щитов)







Наличие фундаментных или опорных плит (3-я цифра)


Машины 2-я
циф-
ра


без
фундаментных
или опорных
плит


с
фундаментной
плитой


с опорной
плитой


с
фундаментной
и опорной
плитами


Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3


Коли-
чество
стояковых
подшип-
ников


1 на
лапах


0 IM 7001 IM 7011 IM 7021


на
припод-
нятых
лапах


1 IM 7101 IM 7111 IM 7121


2 на
лапах


2 IM 7201 IM 7211 IM 7221


на
припод-
нятых
лапах


3 IM 7301 IM 7311 IM 7321


3 на
лапах


4 IM 7400 IM 7410 IM 7420 IM 7430


на
припод-
нятых
лапах


5 IM 7500 IM 7510 IM 7520 IM 7530


2 6 M 7600 M 7610 M 7620


______________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


Таблица 8







Группа IM 8. Машины с вертикальным валом, кроме машин групп от IM 1
до IM 4







Расположение направляющего подшипника (3-я цифра)


Машины 2-я
цифра


под
ротором


над
ротором


над и
под
ротором


2 под
ротором


без
направляющего
подшипника


Исполнение конца вала (4-я цифра)


3-я цифра


0 1 2 3 4


без подпятника без
махо-
вика


с
валом


0 IM 8001 IM 8011 IM 8021 IM 8031 IM 8041


без
вала


1 IM 8100 IM 8110 IM 8120 IM 8140


с
подпят-
ником


под
ротором


с
валом


2 IM 8201 IM 8211 IM 8221 IM 8231


без
вала


3 IM 8300 IM 8310 IM 8320


над
ротором


с
валом


4 M 8401 IM 8411 IM 8421


без
вала


5 IM 8510


с
махо-
виком


с
валом


6 IM 8621







7 IM 8721


без
вала


8 IM 8820


_______________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


Таблица 9


Группа IM 9. Машины специального исполнения по способу монтажа







Машины 2-я
цифра


Направление конца вала (3-я цифра)
Исполнение конца вала (4-я цифра)  


3-я цифра


0 1 2 3 4 8 9


Встраиваемое исполнение
с цилиндрической станиной
(или без станины) с двумя
подшипниковыми щитами


0 IM 9001 IM
9011


IM 9021 IM
9031


IM 9041 IM
9081


IM
9091


с одним
подшипни-
ковым
щитом


с креплением
станины со
стороны  с
резьбовыми
отверстиями


1 IM 9101 IM
9111


Способы
монтажа,
соответст-
вующие 3-
й цифре 0
и 1


IM
9131


Способы
монтажа,
соответст-
вующие 3-
й цифре 0;
1 и 3


IM
9181


IM
9191


с двумя
подшипни-
ковыми
щитами


с выступами на
станине (IM)
или
подшипниковых
щитах (М)


2 IM 9201 IM
9211


IM
9231


M 9201 M 9211 M 9231


с цапфами на
станине


3 IM 9301


с опорно-
осевой
подвеской


4 IM 9401 M 9411


с качающейся
опорой


5 IM 9501


на лапах в
горизонтальной
плоскости


6 M 9631


на лапах, с
фланцем на
станине


7 M 9701 M 9711 M 9731 M
9781


с одним
подшипни-
ковым
щитом


на лапах, с
фланцем на
станине


8 M 9801 M 9811 M 9831 M
9881







с двумя
подшипни-
ковыми
щитами


с фланцем, с
редуктором.
Конец вала
редуктора
параллелен оси
вращения
машины


9 M 9901


_______________
 Если исполнение конца вала не соответствует изображенной на эскизах


цилиндрической форме, то 4-ю цифру следует заменить в соответствии с
цифровым обозначением исполнения конца вала.


 Цифра 8 в цифровом обозначении направления конца вала означает, что
машина может работать при любом направлении конца вала.


 Цифра 9 в цифровом обозначении направления конца вала указывает на
направление конца вала, не определенного цифрами от 0 до 8. Направление
конца вала в этом случае указывается в технической документации,
утвержденной в установленном порядке.


 Штриховка обозначает опорную поверхность станины.


5. Устанавливаются следующие условные обозначения исполнений концов
вала электрических машин (4-я цифра):
0 - без конца вала;


1 - с одним цилиндрическим концом вала;


2 - с двумя цилиндрическими концами вала;


3 - с одним коническим концом вала;


4 - с двумя коническими концами вала;


5 - с одним фланцевым концом вала;


6 - с двумя фланцевыми концами вала;


7 - с фланцевым концом вала на стороне  и цилиндрическим концом вала
на стороне ;


9 - прочие исполнения концов вала.


6. Если к электрической машине, не охваченной группами от IM 1 до IM 9,
окажется невозможным применить условное обозначение конструктивного
исполнения по способу монтажа в соответствии с настоящим стандартом, то
следует привести подробное описание исполнения.


7. Агрегаты, состоящие из нескольких электрических машин на общем валу
в отдельных корпусах, обозначаются как машины основного исполнения,
соединенные знаком "плюс".


8. Пояснение терминов и условных обозначений, встречающихся в
стандарте, приведено в приложении 1.


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Справочное


ПОЯСНЕНИЕ ТЕРМИНОВ И УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ,
ВСТРЕЧАЮЩИХСЯ 
В СТАНДАРТЕ







Термин или условное
обозначение


Определение


Конструктивное исполнение Расположение составных частей
машины относительно элементов
крепления (подшипников и конца вала)


Способ монтажа Пространственное положение машины на
месте установки


Конец вала Часть вала, выступающая за внешний
подшипник (или внешние подшипники).
Относится к самой машине и к
комплекту, состоящему из машины и
дополнительных подшипников


Сторона  (сторона привода) 1. Приводная сторона - для двигателя.


2. Приводимая сторона - для генератора.


3. Сторона с концом вала большего
диаметра - для машин с неравными
диаметрами концов вала.


4. Машины с равными диаметрами
концов вала:


а) сторона, с которой видна коробка
выводов справа - для машин на лапах с
коробкой выводов, расположенной не
сверху;


б) сторона, противоположная выводам
главных присоединений, - для машин на
лапах без коробки выводов, но с
соединительным кабелем,
расположенным на торце;


в) сторона, противоположная коллектору,
контактным кольцам или возбудителю, -
для машин только с одним коллектором,
или с одним комплектом контактных
колец, или одним возбудителем, или с
одним коллектором и дополнительно с
одним комплектом контактных колец или
возбудителем;


г) сторона, противоположная коллектору
с высшим напряжением - для машин с
двумя коллекторами на разных сторонах.


Примечание. Для машин, не
указанных выше, сторона 
определяется по согласованию между
заказчиком и изготовителем.


Сторона Сторона, противоположная стороне .


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (справочное). УСЛОВНЫЕ
ОБОЗНАЧЕНИЯ КОНСТРУКТИВНЫХ
ИСПОЛНЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН по







ГОСТ 2479-65 и НАСТОЯЩЕМУ СТАНДАРТУ


ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Справочное







Группы машин Условные обозначения


по 
ГОСТ 2479-65


по настоящему
стандарту


Машины на лапах с подшипниковыми
щитами и с пристроенным редуктором


М 100 IM 1081


М 101 IM 1001


М 102 IM 1011


М 103 IM 1031


М 104 IM 1071


М 105 IM 1061


M 106 IM 1051


М 110 М 1181


М 111 IM 1101


М 112 М 1111


М 113 М 1131


М 114 М 1171


М 115 М 1161


М 116 М 1151


М 120 IM 1281


М 121 IM 1201


М 122 IM 1211


М 123 IM 1231


М 124 IM 1271


М 125 IM 1261



http://docs.cntd.ru/document/495841347





М 126 IM 1251


М 130 М 1381


М 131 IM 1301


М 132 М 1311


М 133 М 1331


М 134 М 1371


М 135 М 1361


М 136 М 1351


М 141 IM 9401


М 160 IM 1681


М 161 IM 1601


М 162 IM 1611


М 163 IM 1631


М 164 IM 1671


М 165 IM 1661


М 166 IM 1651


М 170 IM 1781


М 171 IM 1701


М 172 IM 1711


М 173 IM 1731


М 174 IM 1771


М 175 IM 1761


М 176 IM 1751







Машины на лапах с подшипниковыми
щитами, с фланцем на подшипниковом
щите (или щитах)


М 200 IM 2081


М 201 IM 2001


М 202 IM 2011


М 203 IM 2031


М 204 IM 2071


М 205 IM 2061


М 206 IM 2051


М 210 IM 2181


М 211 IM 2101


М 212 IM 2111


М 213 IM 2131


М 214 IM 2171


М 215 IM 2161


М 216 IM 2151


М 220 IM 2282


М 221 IM 2202


М 222 IM 2212


М 224 IM 2272


М 225 IM 2262


М 230 М 2481


М 231 M 2401


М 232 M 2411







М 233 M 2431


М 234 M 2471


М 235 M 2461


М 236 M 2451


М 240 M 2581


М 241 M 2501


М 242 M 2511


М 243 M 2531


М 244 M 2571


М 245 M 2561


М 246 M 2551


Машины без лап с подшипниковыми
щитами, с фланцем на одном
подшипниковом щите или щитах, с
цокольным фланцем


М 300 IM 3081


М 301 IM 3001


М 302 IM 3011


М 303 IM 3031


М 310 IM 3181


М 311 IM 3101


М 312 IM 3111


М 313 IM 3131


М 320 IM 3281


М 321 IM 3201


М 322 IM 3211







М 323 IM 3231


М 330 IM 3381


М 331 IM 3301


М 332 IM 3311


М 333 IM 3331


М 340 IM 3481


М 341 IM 3401


М 342 IM 3411


М 343 IM 3431


М 350 IM 3581


М 351 IM 3501


М 352 IM 3511


М 353 IM 3531


М 360 IM 3681


М 361 IM 3601


М 362 IМ 3611


М 363 IM 3631


М 372 IM 3811


Машины без лап с подшипниковыми
щитами, с фланцем на станине


М 400 IM 4081


М 401 IM 4001


М 402 IM 4011


М 403 IM 4031


М 410 IM 4181







М 411 IM 4101


М 412 IM 4111


М 413 IM 4131


М 420 IM 4281


М 421 IM 4201


М 422 IM 4211


М 423 IM 4231


М 430 IM 4381


М 431 IM 4301


М 432 IM 4311


М 433 IM 4331


М 440 IM 4481


М 441 IM 4401


М 442 IM 4411


М 443 IM 4431


М 450 IM 4581


М 451 IM 4501


М 452 IM 4511


М 453 IM 4531


М 460 IM 4681


М 461 IM 4601


М 462 IM 4611


М 463 IM 4631







М 470 IM 4781


М 471 IM 4701


М 472 IM 4711


М 473 IM 4731


М 480 IM 9181


М 481 IM 9101


М 482 IM 9111


М 483 IM 9131


Машины без подшипниковых щитов М 500 IM 9081


М 501 IM 9001


М 502 IM 9011


М 503 IM 9031


М 510 -


М 511 -


М 512 -


М 513 -


М 531 IM 5002


М 532 -


М 533 IM 5010


М 534 -


М 541 IM 5102


М 542 -


М 543 IM 5110







М 544 -


М 551 IM 5202


М 552 -


М 553 IM 5210


М 554 -


М 561 IM 5402


М 562 -


М 563 IM 5410


М 564 -


М 573 IM 5710


Машины с подшипниковыми щитами и
стояковыми подшипниками


М 601 IM 6000


М 602 IM 6010


М 611 IM 6201


М 612 IM 6211


М 621 М 6500


М 622 М 6510


М 631 IM 6600


М 632 IM 6610


М 642 IM 6811


Машины со стояковыми подшипниками
(без подшипниковых щитов)


М 701 IM 7001


М 702 IM 7011


М 703 IM 7021


М 711 IM 7101







М 712 IM 7111


М 713 IM 7121


М 721 IM 7301


М 722 IM 7311


М 731 IM 7201


М 732 IM 7211


М 733 IM 7221


М 741 IM 7400


М 742 IM 7410


М 743 IM 7420


М 744 IM 7430


М 751 М 7600


Машины с вертикальным валом, не
охватываемые группами от IM 1 до IM 4


М 801 IM 8001


М 802 IM 8011


М 803 IM 8021


М 804 IM 8031


М 811 IM 8201


М 812 IM 8211


М 813 IM 8221


М 814 IM 8231


М 822 IM 8411


М 823 IM 8421


М 824 М 8421







М 831 IM 8041


М 841 IM 8140


ПРИЛОЖЕНИЕ 3 (справочное). Условные
обозначения конструктивных исполнений
электрических машин по коду I МЭК 34-7-72


ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Справочное


1. Код I распространяется только на машины с подшипниковыми щитами и
одним концом вала.


2. Обозначение
Обозначение включает латинские буквы "IМ", за которыми следуют буква


и цифры в соответствии с пп.4 и 5 настоящего приложения.


3. Определение
Когда используются слова "вспомогательная конструкция", это означает,


что машина устанавливается на массивном щите, на массивном основании, на
салазках, на отдельной опоре и т.д.


4. Машины с горизонтальной осью вала


Обозначение этих машин включает заглавную букву "В", за которой следуют
цифры в соответствии с таблицей.







Услов-
ное
обозна-
чение


Графическое
обозначение


Опора Статор Вал Основные
конструктивные
особенности


Монтаж или
крепление


В3 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


- Устанавливается
на
вспомогательной
конструкции


В34 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Фланцевый
щит. Фланец
недоступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Устанавливается
на
вспомогательной
конструкции на
лапы с
дополнительным
креплением за
фланец


В35 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Фланцевый
щит. Фланец
доступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Устанавливается
на
вспомогательной
конструкции на
лапы с
дополнительным
креплением за
фланец


В6 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Идентично
исполнению В3,
но щит
повернут на 90°
в случае
подшипников
скольжения


Крепление к
стене, лапы
слева, если
смотреть со
стороны
свободного
конца вала


В5 2
подшип-
никовых
щита


Без лап Вал
свобод-
ный


Фланцевый
щит. Фланец
доступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца


В7 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Идентично
исполнению В3,
но щит
повернут на 90°
в случае
подшипников
скольжения


Крепление к
стене, лапы
справа, если
смотреть со
стороны
свободного
конца вала







В8 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Идентично
исполнению В3,
но щит
повернут на
180° в случае
подшипников
скольжения


Устанавливается
на потолке, лапы
сверху, если
смотреть со
стороны
свободного
конца вала


В9 1
подшип-
никовый
щит


Без лап Вал
свобод-
ный


Идентично
исполнениям
В5 или В14, но
без фланца или
щита со
стороны
свободного
конца вала


Крепится за
детали корпуса
со стороны
свободного
конца вала


В10 2
подшип-
никовых
щита


Вез лап Вал
свобод-
ный


Специальный
фланцевый щит
со стороны
свободного
конца вала


Крепится за
фланец, опорная
поверхность со
стороны
свободного
конца вала


В14 2
подшип-
никовых
щита


Без лап Вал
свобод-
ный


Фланцевый
щит. Фланец
недоступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца


В15 1
подшип-
никовый
щит


С
лапами


Вал
свобод-
ный


Идентичен
исполнению В3,
но без фланца
или щита со
стороны
свободного
конца вала


Устанавливается
на
вспомогательной
конструкции на
лапы и
дополнительно
крепится за
детали корпуса
со стороны
свободного
конца вала


В20 2
подшип-
никовых
щита


Припод-
нятые
лапы


Вал
свобод-
ный


- Устанавливается
внутри
вспомогательной
конструкции


В30 2
подшип-
никовых
щита


Без лап Вал
свобод-
ный


3 или 4 выступа
на одном щите,
на двух щитах
или на корпусе


Крепление
посредством
выступов


5. Машины с вертикальной осью вала


Обозначение этих машин включает заглавную букву "V", за которой следуют
цифры в соответствии с таблицей







Услов-
ное
обозна-
чение


Графическое
обозначение


Опора Статор Вал Основные
конструктивные
особенности


Монтаж или
крепление


V1 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца концом
вала вниз


V15 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
(или недоступен)
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится к стене
посредством лап
и дополнительно
фиксируется
фланцем,
расположенным
снизу


V2 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны,
противоположной
свободному
концу вала


Крепится
посредством
фланца,
расположенного
внизу


V3 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца,
расположенного
вверху


V36 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Свободный
конец вала
вверх


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится к стене
или
вспомогательной
конструкции.
Дополнительно
фиксируется
фланцем,
расположенным
вверху


V4 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны,
противоположной
свободному
концу вала


Крепится
посредством
фланца,
расположенного
вверху







V5 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Свободный
конец вала
вниз


Идентично
исполнению В3


Крепится к стене
или
вспомогательной
конструкции


V6 2
подшип-
никовых
щита


С
лапами


Свободный
конец вала
вверх


- Крепится к стене
или
вспомогательной
конструкции


V8 1
подшип-
никовый
щит


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Идентично
исполнениям V1
или V18, но без
фланца или щита
со стороны
свободного
конца вала


Крепится за
детали внизу
корпуса со
стороны
свободного
конца вала


V9 1
подшип-
никовый
щит


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


Идентично
исполнениям V3
или V19, но без
фланцевого щита
со стороны
свободного
конца вала


Крепится за
верхнюю часть
корпуса со
стороны
свободного
конца вала


V10 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца, опорная
поверхность со
стороны
свободного
конца вала


V14 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца, опорная
поверхность со
стороны
свободного
конца вала


V16 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца, опорная
поверхность
которого со
стороны,
противоположной
свободному
концу вала







V18 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


Фланцевый щит.
Фланец
недоступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца,
расположенного
внизу


V19 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


Фланцевый щит.
Фланец
недоступен с
обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца,
расположенного
вверху


V21 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Вал с
присоедини-
тельной
площадкой
направлен
вниз


Фланцевый щит.
Фланец доступен
с обратной
стороны,
расположен со
стороны
свободного
конца вала


Крепится
посредством
фланца, опорная
поверхность
которого со
стороны,
противоположной
свободному
концу вала


V30 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вниз


3 или 4 выступа
на одном щите,
на двух щитах
или на корпусе


Крепление
посредством
выступов


V31 2
подшип-
никовых
щита


Без
лап


Свободный
конец вала
вверх


3 или 4 выступа
на одном щите,
на двух щитах
или на корпусе


Крепление
посредством
выступов


ПРИЛОЖЕНИЕ 4 (справочное). 6. Условные
обозначения конструктивных исполнений
электрических машин по настоящему
стандарту и коду I стандарта МЭК 34-7-72


ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Справочное







Настоящий стандарт МЭК 34-7-72
Код I


IM 1001 IM В3


IM 1011 IM V5


IM 1031 IM V6


IM 1051 IM B6


IM 1061 IM B7


IМ 1071 IM B8


IM 1101 IM B20


IM 1201 IM В15


IM 2001 IM B35


IM 3601 IM B14


IM 3611 IM 18


IM 3631 IM 19


IM 4001 IM B10


IM 4011 IM V10


IM 4031 IM V14


IM 4131 IM V16


IM 2011 IM V15


IM 2031 IM V36


IM 2101 IM B34


IM 3001 IM B5


IM 3011 IM V1


IM 3015 IM V21







IM 3031 IM V3


IM 3211 IM V4


IM 3231 IM V2


IM 9101 IM B9


IM 9111 IM V8


IM 9131 IM V9


IM 9201 IM B30


IM 9211 IM V30


IM 9231 IM V31


Текст документа сверен по:
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М.: Издательство стандартов, 1991
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ


МАШИНЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ВРАЩАЮЩИЕСЯ


Часть 5


Классификация степеней защиты, обеспечиваемых оболочками вращающихся
электрических машин (Код IP)


Rotating electrical machines. Part 5. Classification of protection degrees provided
by the integral design of rotating electrical machines (IP code)


МКС 29.160


Дата введения 2013-01-01


     
     
Предисловие


Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по
межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0-92
"Межгосударственная система стандартизации. Основные положения" и ГОСТ
1.2-2009 "Межгосударственная система стандартизации. Стандарты
межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной
стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, обновления и
отмены"


Сведения о стандарте


1 ПОДГОТОВЛЕН Федеральным государственным унитарным
предприятием "Всероссийский научно-исследовательский институт
стандартизации и сертификации в машиностроении" (ВНИИНМАШ)


2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и
метрологии


3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 29 ноября 2011 г. N 40)


За принятие проголосовали:



http://docs.cntd.ru/document/1200006531

http://docs.cntd.ru/document/1200076496





Краткое наименование
страны 
по МК (ИСО 3166) 004-
97


Код страны 
по МК (ИСО 3166)
004-97


Сокращенное наименование
национального органа по
стандартизации


Беларусь BY Госстандарт Республики
Беларусь


Казахстан KZ Госстандарт Республики
Казахстан


Кыргызстан KG Кыргызстандарт


Российская Федерация RU Росстандарт


Таджикистан TJ Таджикстандарт


4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 13 декабря 2011 г. N 1165-ст  межгосударственный стандарт
ГОСТ IEC 60034-5-2011 введен в действие в качестве национального
стандарта Российской Федерации с 1 января 2013 г.


5 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту IEC 60034-
5:2006* Rotating electrical machines - Part 5: Degrees of protection provided by the
integral design of rotating electrical machines (IP code) - Classification
(Вращающиеся электрические машины. Часть 5. Степени защиты,
обеспечиваемые оболочками вращающихся электрических машин (Код IP).
Классификация).
________________


* Доступ к международным и зарубежным документам, упомянутым в
тексте, можно получить, обратившись в Службу поддержки пользователей. -
Примечание изготовителя базы данных.


Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным
международным стандартам приведены в дополнительном приложении ДА.


Степень соответствия - идентичная (IDT).
Стандарт подготовлен на основе применения ГОСТ Р МЭК 60034-5-2007



http://docs.cntd.ru/document/842501075

http://docs.cntd.ru/document/842501075
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6 ВЗАМЕН ГОСТ 17494-87
Информация о введении в действие (прекращении действия)


настоящего стандарта публикуется в ежемесячно издаваемом указателе
"Национальные стандарты".


Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в
ежегодно издаваемом указателе "Национальные стандарты", а текст
изменений и поправок - в ежемесячно издаваемых информационных
указателях "Национальные стандарты". В случае пересмотра или отмены
настоящего стандарта соответствующая информация будет
опубликована в ежемесячно издаваемом информационном указателе
"Национальные стандарты"


     1 Область применения


Настоящий стандарт распространяется на электрические вращающиеся
машины без ограничения мощности, частоты вращения и напряжения (далее -
машины) и устанавливает классификацию степеней защиты, обеспечиваемых
оболочками машин.


Стандарт устанавливает требования к защитным оболочкам, которые
соответствуют их назначению и которые, относительно материалов и
конструкции, в нормальных условиях эксплуатации обеспечивают
неизменность степени защиты, предписанной настоящим стандартом.


Настоящий стандарт не устанавливает требования:
- к степеням защиты от механических повреждений или от таких внешних


воздействующих факторов, как влажность (например, вследствие
конденсации), коррозийные пары, плесневые грибы;


- к типам защиты машин, предназначенных для использования во
взрывоопасной среде;


- к внешним ограждениям оболочки, которые должны самостоятельно
обеспечивать безопасность персонала.


При применении машин, например в сельском хозяйстве или в быту, к
защитным оболочкам могут быть установлены дополнительные требования,
направленные против случайных или намеренных прикосновений к
токоведущим частям.


В настоящем стандарте применены степени защиты, обеспечиваемые
оболочками машин, относительно защиты:


- персонала от прикосновения к токоведущим или движущимся частям
(кроме гладких вращающихся валов и подобных им), находящимся внутри
оболочки;


- машин от проникновения в них твердых инородных тел;
- машин от вредных воздействий проникающей в них воды.
Стандарт определяет обозначения для данных степеней защиты и


устанавливает испытания, которые должны быть проведены для
подтверждения соответствия машин требованиям настоящего стандарта.


2 Нормативные ссылки



http://docs.cntd.ru/document/1200005190





В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие
стандарты:


IEC 60034-1:2004 Rotating electrical machines - Part 1: Rating and
performance (Вращающиеся электрические машины. Часть 1. Номинальные
данные и характеристики)


IEC 60034-6:1991 Rotating electrical machines; part 6: methods of cooling (IC
code) (Вращающиеся электрические машины. Часть 6. Методы охлаждения
(Код IC)


3 Обозначения
Обозначение степени защиты состоит из характеристических букв


латинского алфавита IP и последующих двух характеристических цифр,
указывающих на соответствие машин требованиям, описанным в таблицах 1,
2 и 3.


3.1 Одна характеристическая цифра


Если требуется обозначить степень защиты только одной
характеристической цифрой, то опущенные цифры должны быть заменены
буквой X, например IPX5 или IP2X.


3.2 Вспомогательные буквы


Дополнительную информацию можно вводить с помощью вспомогательных
букв, следующих за второй характеристической цифрой. При использовании
более одной буквы должна быть соблюдена алфавитная последовательность.


3.2.1 Для машин специального назначения (например, машин с разомкнутой
системой охлаждения, устанавливаемых на палубе кораблей, с закрытыми во
время стоянки входными и выходными воздухозаборными отверстиями) за
цифрами может следовать буква, указывающая, проводят ли проверку или
испытание на защищенность от вредных воздействий проникающей воды
невращающейся машины (буква S) или вращающейся машины (буква М). В
этом случае степень защиты должна быть указана для каждого состояния
машин, например IP55S/IP20M.


Отсутствие букв S и М означает, что требуемая степень защиты будет
обеспечена при всех нормальных условиях эксплуатации машин.


3.2.2 Для открытых машин, охлаждаемых воздухом и предназначенных для
использования при определенных погодных условиях, а также снабженных
дополнительными средствами защиты (как указано в 5.1 и разделе 10), может
быть использована буква W, следующая за буквами IP.


3.3 Пример обозначения







4 Степени защиты. Первая
характеристическая цифра
4.1 Обозначение степени защиты


Первая характеристическая цифра обозначает обеспечиваемую
оболочкой степень защиты персонала от прикосновения к токоведущим и
движущимся частям, находящимся внутри оболочки, а также защиту машин от
проникновения в них инородных твердых тел.


В таблице 1 в третьем столбце приведено подробное описание
предметов, которые не должны проникать в оболочку при соответствующей
степени защиты, обозначаемой первой характеристической цифрой.
Таблица 1 - Степени защиты, обозначенные первой характеристической
цифрой







Первая
характе-
ристическая
цифра


Степень защиты Условия
испытаний


Краткое описание Определение


0 Незащищенная
машина


Нет специальной
защиты


Испытание
не
проводят


1 Машина, защищенная
от твердых тел
размером более 50
мм


Исключено случайное
или неумышленное
прикосновение (или
приближение) к
токоведущим или
движущимся частям
внутри оболочки частью
тела человека, например
рукой (но от
умышленного
прикосновения защита
не предусмотрена).


Исключено
проникновение твердых
тел диаметром более 50
мм


По таблице
4


2 Машина, защищенная
от твердых тел
размером более 12
мм


Исключено
прикосновение (или
приближение) к
токоведущим или
движущимся частям
внутри оболочки
пальцами или
подобными предметами
длиной не более 80 мм.


Исключено
проникновение твердых
тел диаметром более 12
мм







3 Машина, защищенная
от твердых тел
размером более 2,5
мм


Исключено
прикосновение (или
приближение) к
токоведущим и
движущимся частям
внутри оболочки
инструментом или
проволокой диаметром
более 2,5 мм.


Исключено
проникновение твердых
тел диаметром более 2,5
мм


4 Машина, защищенная
от твердых тел
размером более 1 мм


Исключено
прикосновение (или
приближение) к
токоведущим или
движущимся частям
внутри оболочки
проволокой или
металлической полоской
толщиной более 1 мм.


Исключено
проникновение твердых
тел диаметром более 1
мм


5 Машина, защищенная
от пыли


Исключено
прикосновение или
приближение к
токоведущим и
движущимся частям
внутри оболочки. 


Проникновение пыли
полностью не
исключено, однако пыль
не может проникать в
количестве,
достаточном для
нарушения
удовлетворительной
работы машины







6 Пыленепроницаемые
машины 


Исключено полностью
проникновение пыли


 Краткое описание, приведенное во втором столбце, не следует
использовать для определения типа защиты.


 Машины, имеющие степень защиты, определяемую первой
характеристической цифрой 1, 2, 3 или 4, должны быть защищены от
проникновения твердых предметов правильной или неправильной формы,
размеры которых в трех взаимно перпендикулярных направлениях
превышают приведенные в графе "Определение".


 Степень защиты от пыли, определяемая настоящим стандартом, носит
общий характер. Если указано происхождение пыли (размеры частиц, их
природа, например волокнистые частицы), то условия испытаний
определяют по соглашению между изготовителем и потребителем.


Термин "не должны проникать" означает, что часть тела, инструмент или
проволока, которую держит человек, не должны проникнуть в машину или, в
случае проникновения, между ними и токоведущими частями или
движущимися частями (гладкие вращающиеся валы и подобные им части не
считают опасными) должно остаться достаточное (безопасное) расстояние.


В третьем столбце таблицы 1 указаны также минимальные размеры
твердых инородных тел, которые не должны проникать в машину.


4.2 Соответствие указанным степеням защиты


Соответствие оболочки указанной степени защиты означает, что данная
оболочка должна также удовлетворять всем более низким степеням защиты,
приведенным в таблице 1. Испытания, устанавливающие соответствие
указанным более низким степеням защиты, не проводят, за исключением
особых случаев.


4.3 Внешние вентиляторы


Лопасти и крыльчатки вентиляторов, находящиеся вне оболочки, должны
быть защищены от прикосновения к ним с помощью защитных устройств,
соответствующих требованиям таблицы 2.
Таблица 2 - Требования к испытаниям защитных устройств







Степень защиты машин Испытание


IP1X С помощью шарика диаметром 50
мм


От IР2Х до IP6X С помощью пальца


При испытании ротор должен медленно поворачиваться. Например, это
может быть осуществлено руками.


Гладкие вращающиеся валы и подобные им части не считают опасными.


4.4 Отверстия для слива конденсата


Если машина имеет отверстия для слива конденсата, то необходимо
учесть следующее:


- отверстия для слива конденсата, которые открыты при нормальной
работе, должны быть открыты и при испытании;


- отверстия для слива конденсата, которые закрыты при нормальной
работе, должны быть закрыты и при испытании;


- если машина со степенью защиты IР3Х или IP4X предназначена для
работы с открытыми отверстиями для слива конденсата, эти отверстия
должны иметь защиту IP2X;


- если машина со степенью защиты IP5X предназначена для работы с
открытыми отверстиями для слива конденсата, эти отверстия должны иметь
защиту IP4X.


5 Степени защиты. Вторая
характеристическая цифра


5.1 Вторая характеристическая цифра означает степень защиты,
обеспечиваемую оболочкой, от вредных воздействий проникающей воды.


В третьем столбце таблицы 3 приведено подробное описание типа
защиты, обеспечиваемой оболочкой, для каждой степени защиты в
соответствии со второй характеристической цифрой.
Таблица 3 - Степени защиты, обозначенные второй характеристической
цифрой







Вторая
характе-
ристическая
цифра


Степень защиты Условия
испытаний


Краткое описание Определение


0 Незащищенная
машина


Нет специальной
защиты


Испытание
не проводят


1 Машина,
защищенная от
капающей воды


Вертикально падающие
капли не должны
оказывать вредного
воздействия


По таблице
5


2 Машина,
защищенная от
капель воды,
падающих под углом
15°


Вертикально падающие
капли не должны
оказывать вредного
воздействия, если
машина наклонена под
любым углом до 15° от
нормального положения


3 Машина,
защищенная от
дождя


Капли дождя, падающие
под углом 60° к
вертикали, не должны
оказывать вредного
воздействия


4 Машина,
защищенная от
разбрызгиваемой
воды


Вода, разбрызгиваемая
на машину в любом
направлении, не должна
оказывать вредного
воздействия


5 Машина,
защищенная от
водяных струй


Струя воды,
направленная из шланга
с наконечником на
машину с любого
направления, не должна
оказывать вредного
воздействия







6 Машина,
защищенная от
воздействия
морских волн


Вода от морских волн
или вода,
выбрасываемая из
мощного сопла, не
должна проникать
внутрь машины в
количестве,
оказывающем вредное
воздействие


7 Машина,
защищенная от
проникновения воды
при
кратковременном
погружении


Вода в количестве,
оказывающем вредное
воздействие, не должна
проникать в машину,
погруженную в воду, при
определенных
значениях давления и
времени


8 Машина,
защищенная от
проникновения воды
при
продолжительном
погружении


Машина пригодна для
продолжительного
погружения в воду при
условиях,
определяемых


изготовителем


 Краткое описание, приведенное во втором столбце, не следует
использовать для определения типа защиты.


 Обычно это означает, что машина имеет герметизирующие уплотнения.
Однако для машин некоторых типов это означает, что допускается
возможность проникновения воды, но только в количестве, не оказывающем
вредного воздействия.


Открытая машина, охлаждаемая воздухом, является защищенной от
внешних воздействующих факторов, если благодаря конструктивным мерам
снижено проникновение капель дождя, снега и частиц, находящихся в воздухе,
до такой степени, что это не мешает нормальной работе машины.


Эту степень защиты обозначают буквой W, следующей за второй
характеристической цифрой.







5.2 Для второй характеристической цифры до шести включительно
оболочка с указанной степенью защиты удовлетворяет всем более низким
степеням защиты, приведенным в таблице 3. Вследствие этого испытания,
устанавливающие указанные более низкие степени защиты, не проводят, за
исключением сомнительных случаев.


На степени защиты IPX7 и IPX8 требование о том, что указанная степень
защиты, обеспечиваемая оболочкой, удовлетворяет всем более низким
степеням защиты, приведенным в таблице 3, не распространяется.


6 Маркировка
Рекомендуется характеристические буквы и цифры наносить на табличку


номинальных данных машин или, если это невозможно, на оболочку.
Если все части машины имеют различные степени защиты, то следует


сначала приводить обозначение самой низкой степени защиты, а затем, при
необходимости, более высокой степени защиты и обозначение части машины,
к которой относится эта степень защиты.


Примечание - Поскольку место на табличке номинальных данных
ограничено, обычно разрешается указывать только самый низкий код IP.
Части или компоненты машины, имеющие более высокие степени защиты,
должны быть указаны в сопроводительной документации и/или в инструкции
по эксплуатации.


Допускается не указывать на табличке номинальных данных или в
сопроводительной документации наименьшие степени защиты:


- защитных устройств наружных вентиляторов (см. 4.3);
- отверстий для слива конденсата (см. 4.4).
Если способ монтажа машины на месте эксплуатации влияет на степень


защиты, то необходимые средства монтажа должны быть указаны
изготовителем на паспортной табличке или в инструкции по монтажу.


7 Основные требования к испытаниям
Испытания, устанавливаемые настоящим стандартом, являются


типовыми. Эти испытания следует проводить на серийных машинах или на их
образцах. Если это невыполнимо, то проводят альтернативные испытания,
которые должны быть предметом соглашения между изготовителем и
потребителем.


Если иное не обусловлено, то для каждого испытания машина должна
быть представлена чистой и все части должны быть смонтированы так, как
указано изготовителем.


Если обе первая и вторая характеристические цифры - это 1, 2, 3 и 4, то в
некоторых случаях достаточно визуального осмотра, чтобы убедиться, что
предусмотренная степень защиты обеспечена. В этих случаях испытания не
проводят. Однако в сомнительных случаях испытания следует проводить в
соответствии с разделами 8 и 9.


7.1 Достаточное расстояние


Значение термина "достаточное расстояние" для целей испытаний,
изложенных в настоящем стандарте, соответствует 7.1.1 или 7.1.2.







7.1.1 Низковольтные машины (номинальное напряжение не выше
1000 В переменного тока и 1500 В постоянного тока)


Испытательное устройство (шар, испытательный палец, проволока и т.д.)
не касается токоведущих или движущихся частей машины, кроме частей, не
представляющих собой опасности, таких как гладкие вращающиеся валы.


7.1.2 Высоковольтные машины (номинальное напряжение выше 1000
В переменного тока и 1500 В постоянного тока)


Машина должна быть способна выдержать предписанное для нее
испытание на электрическую прочность при помещении испытательного
устройства в наиболее неблагоприятном месте.


Испытание на электрическую прочность может быть заменено
измерением воздушного зазора, который должен быть таким, чтобы при
наиболее неблагоприятной форме электрического поля электрическая
прочность была гарантирована.


8 Испытания на соответствие первой
характеристической цифре


Согласованные условия испытаний и критерии для первой
характеристической цифры приведены в таблице 4.
Таблица 4 - Условия испытаний и критерии для первой характеристической
цифры







Первая
характе-
ристическая
цифра


Условия испытаний и критерии


0 Испытание не проводят


1 Испытание проводят с помощью твердого шара диаметром


50  мм, прикладываемого к отверстию(ям) в оболочке с
силой от 45 до 55 Н.


Защиту считают удовлетворительной, если шар не проходит
ни через одно из отверстий и сохраняется достаточное
расстояние до токоведущих и движущихся частей внутри
машины


2 а) Испытание с помощью испытательного пальца.
Испытание проводят с помощью металлического
испытательного пальца, показанного на рисунке А.1
приложения А. Обе части этого пальца могут быть согнуты
под углом 90° относительно оси пальца, но только в одном и
том же направлении. Палец прикладывают без чрезмерного
усилия (с силой не более 10 Н) ко всем отверстиям
оболочки и, если он проникает внутрь, поворачивают во
всех возможных направлениях. Защиту считают
удовлетворительной, если между испытательным пальцем и
токоведущими или движущимися частями внутри машины
сохраняется достаточное расстояние. В то же время
допустимо прикосновение к гладким вращающимся валам и
подобным им безопасным частям. При этом испытании
внутренние движущиеся части допускается медленно
вращать, если это выполнимо. При испытании
низковольтных машин источник питания низкого напряжения
(не менее 40 В), соединенный последовательно с лампой,
может быть подключен между испытательным пальцем и
токоведущими частями внутри оболочки. Проводящие части,
покрытые только лаком или краской или защищенные
оксидированием или другим подобным способом, должны
быть покрыты металлической фольгой, электрически
соединенной с теми частями, которые обычно находятся
под напряжением при эксплуатации. Защиту считают
удовлетворительной, если лампа не загорается.


Для высоковольтных машин достаточное расстояние
проверяют испытанием на электрическую прочность или
измерением зазоров в соответствии с 7.1.2







2 b) Испытание с помощью шара


Испытание проводят с помощью твердого шара диаметром


12  мм, прикладываемого к отверстиям в оболочке с
силой от 27 до 33 Н.


Защиту считают удовлетворительной, если шар не проходит
ни через одно из отверстий и сохраняется достаточное
расстояние до токоведущих или движущихся частей внутри
машины


3 Испытание проводят с помощью прямой твердой стальной


проволоки или стержня диаметром 2,50  мм,
прикладываемого с силой от 2,7 до 3,3 Н. Конец проволоки
или стержня не должен иметь заусениц и должен быть
отрезан под прямым углом к длине.


Защиту считают удовлетворительной, если проволока или
стержень не может проникнуть внутрь оболочки


4 Испытание проводят с помощью твердой стальной


проволоки диаметром 1  мм, прикладываемой с силой
от 0,9 до 1,1 Н. Конец проволоки не должен иметь заусениц
и должен быть отрезан под прямым углом к ее длине.


Защиту считают удовлетворительной, если проволока не
может проникнуть внутрь оболочки







5 а) Испытание на пыль


Испытание проводят с помощью устройства,
соответствующего принципиальной схеме, представленной
на рисунке А.2 приложения А. В указанном устройстве
порошок талька поддерживают во взвешенном состоянии в
закрытой испытательной камере. Порошок, используемый
при испытании, предварительно просеивают через сито с
квадратными ячейками, изготовленное из проволоки
номинальным диаметром 50 мкм при номинальном
расстоянии между проволоками 75 мкм. Количество


используемого порошка талька - 2 кг на 1 м  объема
испытательной камеры. Порошок должен быть использован
не более чем для 20 испытаний.


Электрические машины имеют оболочку, внутри которой
обычный рабочий цикл машины может вызывать
уменьшение давления относительно давления окружающей
среды. Это уменьшение может быть, например, результатом
воздействия термических циклов (категория 1).


При этом испытании машину помещают внутрь
испытательной камеры, давление внутри машины
устанавливают ниже атмосферного с помощью вакуумного
насоса. Если оболочка имеет одно отверстие для слива
конденсата, то насос присоединяют через специально
предусмотренное для этого испытания отверстие, за
исключением случаев, когда оно должно быть закрыто при
работе (см. 4.4).


Испытание проводят продуванием через машину, если это
возможно, не менее 80-кратного объема воздуха
испытательной камеры со скоростью не выше 60 объемов
воздуха в час при соответствующем разрежении. В любом
случае разрежение внутри оболочки не должно превышать 2
кПа (20 мбар), что определяют по манометру, показанному
на рисунке А.2 приложения А.


При достижении скорости продувания от 40 до 60 объемов
воздуха в час испытание прекращают через 2 ч.


Если при максимальном разрежении в 2 кПа (20 мбар)
скорость продувания составляет менее 40 объемов воздуха
камеры в час, то испытание продолжают до продувания 80-
кратного объема воздуха или до истечения 8 ч.


Если в испытательной камере практически невозможно
испытать машину в сборе, то должен быть применен один
из способов испытания, указанных ниже: 


- испытание частей машины, снабженных индивидуальной
оболочкой (коробки выводов, кожухи контактных колец и







т.д.);


- испытание характерных частей машины, составных
компонентов, таких как заслонки, вентиляционные
отверстия, соединения, уплотнения валов и т.д., с
уязвимыми частями машины, такими как выводные зажимы,
контактные кольца и т.д., смонтированные в один узел на
время испытаний;


- испытание машин меньших размеров, имеющих такие же
конструктивные детали в натуральную величину;


- испытание в условиях, определенных соглашением между
изготовителем и потребителем.


При втором и третьем способах испытаний объем воздуха,
проходящего через машину, должен быть равен объему
воздуха, предназначенному для испытания машины в сборе.
Защиту считают удовлетворительной, если, как показала
проверка, порошок талька не накопился в таком количестве
и в таком месте, как и при любой обычной пыли (например,
непроводящая, негорючая, невзрывоопасная или
химическая коррозионная пыль), что может помешать
нормальной работе машины


b) Испытание с помощью проволоки


Если машина должна работать с открытым(ми)
отверстием(ями) для слива конденсата, то испытание
следует проводить так же, как для первой
характеристической цифры 4, т.е. с помощью проволоки
диаметром 1 мм


6 Испытания соответствуют 5а).


Защиту считают удовлетворительной, если при проверке не
обнаружено проникновение порошка талька


Испытания на пыль для характеристических цифр 5 и 6 должны быть
проведены при неподвижном роторе при условии, что различие давлений (как
результат вентиляционного эффекта) между вращающимся и неподвижным
роторами составляет менее 2 кПа. Если различие в давлениях более 2 кПа,
внутреннее давление в машине во время испытания на пыль должно быть
соответственно снижено. Возможно испытание машины при вращении ротора
с номинальной частотой.


9 Испытания на соответствие второй
характеристической цифре







9.1 Условия испытаний


Условия испытаний на соответствие второй характеристической цифре
указаны в таблице 5.
Таблица 5 - Условия испытаний на соответствие второй характеристической
цифре







Первая
характе-
ристическая
цифра


Условия испытаний и критерии


0 Испытание не проводят


1 Испытание проводят с помощью устройства, принцип работы
которого показан на рисунке А.3 приложения А.


Поток воды должен равномерно стекать со всей поверхности
устройства (далее - капельное устройство) и имитировать
дождь со скоростью поступления воды от 3 до 5 мм/мин (при
применении устройства, показанного на рисунке А.3,
скорость поступления воды составляет от 3 до 5 мм/мин).


Испытуемую машину в нормальном рабочем положении
помещают под капельное устройство, площадь основания
которого должна быть больше площади испытуемой машины.
За исключением машин, предназначенных для установки на
стене или потолке, при испытании площадь подставки для
оболочки должна быть меньше площади основания
испытуемой оболочки.


Машину, обычно устанавливаемую на стене или потолке,
крепят в своем нормальном рабочем положении к
деревянной плите, размеры которой равны тем размерам
машины, которые находятся в соприкосновении со стеной
или потолком, когда машина смонтирована для нормальной
работы. 


Продолжительность испытания - 10 мин


2 Капельное устройство должно быть такое же, какое указано
для второй характеристической цифры 1, и работать с такой
же скоростью потока воды. 


Машину испытывают в течение 2,5 мин в каждом из четырех
наклонных положений под углом 15° к вертикали в двух
взаимно перпендикулярных плоскостях.


Общая продолжительность испытания - 10 мин







3 Испытание проводят с помощью устройства, показанного на
рисунке А.4 приложения А, при условии, что при данных
размерах и форме испытуемой машины радиус качающейся
трубки не превышает 1 м.


Если это условие невыполнимо, то для обливания применяют
ручное устройство, показанное на рисунке А.5 приложения А.


а) Условия использования устройства для испытания,
показанного на рисунке А.4 приложения А


Интенсивность полного водяного потока должна быть
установлена в зависимости от числа отверстий при среднем
расходе воды (от 0,067 до 0,074 л/мин на отверстие). Полный
расход воды измеряют расходомером.


Качающаяся трубка должна иметь отверстия для
разбрызгивания воды, расположенные по дуге 60° по обе
стороны от вертикали, и должна находиться в вертикальном
положении. Испытуемую машину монтируют на поворотном
столе с вертикальной осью и располагают приблизительно в
его центре. Стол вращают с такой скоростью, чтобы за
время испытания были смочены все части машины.
Минимальная продолжительность испытания - 10 мин.


b) Условия использования устройства для испытания,
показанного на рисунке А.5 приложения А


Для этих испытаний применяют подвижный экран.


Давление воды [приблизительно от 80 до 100 кПа (0,8 до 1,0
бар)] регулируют так, чтобы расход воды составлял (10+0,5)
л/мин.


Продолжительность испытания должна быть 1 мин/м
расчетной поверхности машины (за исключением монтажных
поверхностей и ребер для охлаждения), но не менее 5 мин







4 Условия выбора устройства, показанного на рисунке А.4 или
рисунке А.5 приложения А, такие же, как установленные для
степени защиты второй характеристической цифры 3.


а) Использование устройства, показанного на рисунке А.4
приложения А 


Качающаяся трубка должна иметь отверстия по всей длине
своей дуги 180°. Продолжительность испытания и расход
воды такие же, как для степени защиты второй
характеристической цифры 3.


Подставка для машины при испытании должна быть
решетчатой для лучшего стока воды, и оболочка должна
быть обрызгана водой со всех сторон с помощью


качающейся трубки со скоростью 60°/с  до предела ее
перемещения в каждом направлении.


b) Использование устройства, показанного на рисунке А.5
приложения А 


Подвижный экран с противовесом снимают с
разбрызгивающего устройства, и машину обрызгивают во
всех направлениях.


Расход воды и время обрызгивания единицы площади такие
же, как для степени защиты второй характеристической
цифры 3


5 Испытание проводят обливанием машины во всех
направлениях струей воды из шланга со стандартным
наконечником, показанным на рисунке А.6 приложения А. При
испытании соблюдают следующие условия:


- внутренний диаметр наконечника - 6,3 мм;


- расход воды - 11,9-13,2 л/мин;


- давление воды на выходе из наконечника (приблизительно)
- 30 кПа (0,3 бар) (см. примечание 1);


- продолжительность испытания каждого 1 м  поверхности
машины - 1 мин;


- минимальная продолжительность испытания - 3 мин;


- расстояние от наконечника до поверхности машины
(приблизительно) - 3 м (см. примечание 2). (Это расстояние
может быть уменьшено для обеспечения лучшего
смачивания оболочки струей воды, направленной вверх)







6 Испытание проводят обливанием машины струей воды во
всех направлениях из шланга со стандартным наконечником,
показанным на рисунке А.6 приложения А. При испытании
соблюдают следующие условия:


- внутренний диаметр наконечника - 12,5 мм;


- расход воды - 95-105 л/мин;


- давление воды на выходе из наконечника (приблизительно)
- 100 кПа (1 бар) (см. примечание 1);


- продолжительность испытания каждого 1 м  поверхности
машины - 1 мин;


- минимальная продолжительность испытания - 3 мин;


- расстояние от наконечника до поверхности машины
(приблизительно) - 3 м (см. примечание 2)


7 Испытание проводят полным погружением машины в воду с
соблюдением следующих требований:


- слой воды над самой верхней точкой машины должен быть
не менее 150 мм;


- нижняя часть машины должна быть погружена в воду не
менее чем на 1 м;


- минимальная продолжительность испытания - 30 мин;


- температура воды не должна отличаться от температуры
машины более чем на 5 °С.


По согласованию между изготовителем и потребителем это
испытание может быть заменено следующим:


- машину испытывают при внутреннем давлении около 10 кПа
(0,1 бар); продолжительность испытания - 1 мин.


Результаты испытания считают удовлетворительными, если
во время его проведения не будет обнаружена утечка
воздуха. Место утечки можно определить либо
кратковременным погружением машины в воду (вода только
покрывает машину), либо использованием водного раствора
мыла







8 Условия испытания являются предметом соглашения между
изготовителем и потребителем, но не должны быть менее
жесткими по сравнению с установленными для степени
защиты второй характеристической цифры 7


Примечания


1 Измерение давления воды на выходе из наконечника можно заменить
измерением высоты, на которую свободно поднимается струя воды из
наконечника:


- давление: 30 кПа (0,3 бар); высота: 2,5 м;


- давление: 100 кПа (1,0 бар); высота: 8,0 м.


2 Расстояние от наконечника до испытуемой машины (исходя из
практических соображений) установлено равным 3 м для степени защиты
вторых характеристических цифр 5, 6; это расстояние может быть
уменьшено при испытании машины во всех направлениях.


При испытании следует использовать пресную воду. Во время испытаний
влага, содержащаяся внутри оболочки, может частично конденсироваться.
Влагу, которая при этом образуется, не следует принимать за
просачивающуюся воду.


Для испытаний поверхностная площадь машины должна быть определена
с точностью до 10%.


Если возможно, при испытании машина должна вращаться с номинальной
скоростью. Это может быть достигнуто с помощью механических средств или
при подаче питания.


Если на машину подают питание, то следует принять соответствующие
меры безопасности при испытании машины под напряжением.


9.2 Критерии испытаний


После испытаний, проведенных в соответствии с условиями по таблице 5,
машина должна быть проверена на возможность проникновения воды, а также
на соответствие следующим требованиям:


9.2.1 Количество воды, попавшей в машину, не должно мешать ее
нормальной работе. Обмотки и токоведущие части, которые не
предназначены для работы в увлажненном состоянии, не должны быть
влажными, и должно быть исключено накапливание внутри машины воды,
попадание которой возможно на эти части.


Допускается смачивание лопастей вентиляторов, находящихся внутри
вращающихся машин, а также инфильтрация воды по линии вала, если
предусмотрены меры для ее удаления.







9.2.2 Если испытание было проведено на невращающейся машине, то она
должна работать в режиме холостого хода при номинальном напряжении в
течение 15 мин, затем машина должна быть испытана на высоковольтное
напряжение, равное 50% испытательного напряжения для новой машины (но
не менее 125% номинального напряжения).


Если испытание было проведено на вращающейся машине, то ее
подвергают испытанию только на электрическую прочность в соответствии с
7.1.2.


Результаты испытания считают удовлетворительными, если по окончании
проверок не будут установлены отклонения от требований IEC 60034-1.


10 Требования к открытым машинам,
защищенным от воздействий внешних
климатических факторов, и их испытаниям


Степень защиты W применяют для открытых машин, охлаждаемых
воздухом и имеющих разомкнутую систему охлаждения. Степени защиты этих
машин в зависимости от способов охлаждения обозначают от IC0X до IC3X по
IEC 60034-6.


Машины, защищенные от воздействий внешних климатических факторов,
должны быть сконструированы таким образом, чтобы была снижена
возможность попадания дождя, снега и находящихся в воздухе частиц на
электрические части машины.


Другие средства защиты от воздействий внешних климатических факторов
(такие как капсульные обмотки или полностью закрытые машины) не
обозначают буквой W.


Машины, обладающие степенью защиты W, должны иметь
вентиляционные каналы, сконструированные следующим образом:


a) входящий и выходящий с большой скоростью воздух и частицы,
переносимые воздухом, не должны попадать во внутренние каналы,
расположенные непосредственно на электрических частях машины;


b) входящий воздух на своем пути должен иметь не менее трех резких (не
менее чем на 90°) изменений направлений, достигаемых с помощью
перегородок или специальной камеры;







c) входящий воздух на своем пути должен создавать зону, где средняя
скорость потока воздуха составляет не более 3 м/с, для оседания
определенного количества частиц, переносимых воздухом. Вместо камеры
для оседания частиц может быть использован сменный или легкоочищаемый
фильтр или другое устройство для сбора частиц.


Защита машины от соприкосновения, посторонних предметов и воды
должна быть подтверждена испытаниями, предназначенными для
установленной степени защиты.


Конструкция коробки выводов должна соответствовать степени защиты не
менее IP54.


При необходимости должны быть согласованы мероприятия для создания
защиты против обледенения, влажности, коррозии или других ненормальных
воздействующих факторов (например, нагрев против конденсации влаги).


Проверку подтверждения степени защиты от воздействий внешних
климатических факторов W достаточно проводить по чертежам.


Приложение А (обязательное).
Приложение А
(обязательное)


Рисунок А.1 - Стандартный испытательный палец







1 - рукоятка; 2 - ограничительный щиток; 3 - изоляционный материал; 4 -
упорная поверхность; 5 - место соединения; 6 - фаска (снимать фаску со всех
к раев) ; 7 - цилиндрическая поверхность (R2±0,05); 8 - сферическая
поверхность (R4±0,05)


Допуски на размеры (без специальных допусков):


- на углы: ( )°;


- на линейные размеры: до 25 мм: ( ) мм; св. 25 мм: ±0,2 мм.
Материал испытательного пальца: горячекатаная сталь.
Оба соединения испытательного пальца могут быть согнуты под углом (90


)°, но только в одном направлении.
Использование шпильки и паза является одним из возможных способов


для ограничения сгибания на 90°, поэтому на рисунке не приведены размеры и
допуски этих деталей. На реальном чертеже будет показан угол сгиба 90° с
допусками от 0° до +10°.







Рисунок А.1 - Стандартный испытательный палец 


Рисунок А.2 - Устройство для проверки защиты от пыли


1 - клапан; 2 - фильтр для очистки пыли; 3 - измеритель расхода воздуха; 4 -
вакуумный насос; 5 - испытуемая машина; 6 - порошок талька; 7 - проволочная
сетка; 8 - манометр; 9 - стеклянное окно; 10 - вибратор; 11 - циркуляционный
насос


Рисунок А.2 - Устройство для проверки защиты от пыли 


Рисунок А.3 - Устройство для проверки защиты от капель воды







1 - слои песка и гравия для регулирования потока воды, эти слои разделены
металлической сеткой и промокательной бумагой; 2 - испытуемая машина


Рисунок А.3 - Устройство для проверки защиты от капель воды 


Рисунок А.4 - Устройство для проверки защиты от дождевания и
разбрызгивания воды







1 - отверстия диаметром 0,4 мм (показаны отверстия для капель воды для
проверки степени защиты второй характеристической цифры 2); 2 -
испытуемая машина; 3 - противовес


Рисунок А.4 - Устройство для проверки защиты от дождевания и
разбрызгивания воды 


Рисунок А.5 - Ручное устройство для проверки защиты от
дождевания и разбрызгивания воды


1 - кран;


2 - манометр; 3 - шланг; 4 - подвижный экран (алюминий); 5 - разбрызгиватель;
6 - противовес; 7 - разбрызгиватель (латунь) со 121 отверстием диаметром 0,5
мм: одно отверстие в центре, две внутренние окружности с 12 отверстиями
через 30°, четыре внешние окружности с 24 отверстиями через 15°; 8 -
испытуемая машина


Рисунок А.5 - Ручное устройство для проверки защиты от дождевания и
разбрызгивания воды 


Рисунок А.6 - Стандартный наконечник для обливания машин из
шланга







 - внутренний выходной диаметр наконечника;
 - 6,3 мм для испытаний по таблице 5, вторая характеристическая


цифра 5;


 - 12,5 мм для испытаний по таблице 5, вторая характеристическая цифра
6


Рисунок А.6 - Стандартный наконечник для обливания машин из шланга


Приложение ДА (справочное). Сведения о
соответствии межгосударственных
стандартов ссылочным международным
стандартам
Приложение ДА
(справочное)


Таблица ДА.1







Обозначение и наименование
ссылочного международного
стандарта


Степень
соответствия


Обозначение и
наименование
соответствующего
межгосударственного
стандарта


IEC 60034-1:2004 Машины
электрические вращающиеся.
Часть 1. Номинальные значения
параметров и эксплуатационные
характеристики


- *


IEC 60034-6:1991 Машины
электрические вращающиеся.
Часть 6: Методы охлаждения (код
IС)


- *


* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его
утверждения рекомендуется использовать перевод на русский язык данного
международного стандарта. Перевод данного международного стандарта
находится в Федеральном информационном фонде технических
регламентов и стандартов.


Электронный текст документа
подготовлен АО "Кодекс" и сверен по:
официальное издание
М.: Стандартинформ, 2013
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ГОСТ 31606-2012


     
     
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ


Машины электрические вращающиеся


ДВИГАТЕЛИ АСИНХРОННЫЕ МОЩНОСТЬЮ ОТ 0,12 ДО 400 кВт
ВКЛЮЧИТЕЛЬНО


Общие технические требования


Rotating electrical machines. Asynchronous motors of power from 0,12 to 400 kW
inclusive. General technical requirements


____________________________________________________________________
Текст Сравнения ГОСТ 31606-2012 с 51689-2000 см. по ссылке.
- Примечание изготовителя базы данных.
____________________________________________________________________


МКС 29.160.30


Дата введения 2015-01-01


     
     
Предисловие


Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по
межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0-92
"Межгосударственная система стандартизации. Основные положения" и ГОСТ
1.2-2009 "Межгосударственная система стандартизации. Стандарты
межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной
стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, обновления и
отмены"


Сведения о стандарте


1 ПОДГОТОВЛЕН Федеральным государственным унитарным
предприятием "Всероссийский научно-исследовательский институт
стандартизации и сертификации в машиностроении" (ВНИИНМАШ)


2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и
метрологии


3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и
сертификации (протокол от 24 мая 2012 г. N 41)


За принятие проголосовали:


Краткое наименование
страны по МК (ИСО
3166) 004-97


Код страны по
МК (ИСО 3166)
004-97


Сокращенное наименование
национального органа по
стандартизации


Кыргызстан KG Кыргызстандарт


Российская Федерация RU Росстандарт
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4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 23 ноября 2012 г. N 1105-ст межгосударственный стандарт
ГОСТ 31606-2012 введен в действие в качестве национального стандарта
Российской Федерации с 1 января 2015 г.


5 Стандарт подготовлен на основе применения ГОСТ Р 51689-2000


6 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в


ежегодно издаваемом информационном указателе "Национальные
стандарты", а текст изменений и поправок - в ежемесячно издаваемом
информационном указателе "Национальные стандарты". В случае
пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта
соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячно
издаваемом информационном указателе "Национальные стандарты".
Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются
также в информационной системе общего пользования - на официальном
сайте Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии в сети Интернет


     1 Область применения


Настоящий стандарт распространяется на асинхронные двигатели
мощностью от 0,12 до 400 кВт включительно (далее - двигатели) общего
назначения с питанием от сети переменного тока напряжением до 690 В,
изготовляемые для поставок внутри страны и на экспорт.


В части двигателей мощностью от 0,12 до 1 кВт включительно требования
настоящего стандарта распространяются только на двигатели, выпускаемые
на основе типоразмерного ряда.


Стандарт не распространяется на двигатели, устанавливаемые на
средствах наземного, морского и воздушного транспорта, взрывозащищенные
двигатели.


Требования настоящего стандарта, за исключением пунктов 5.1.2, 5.1.4 и
5.3.4, являются обязательными. Требования пунктов 5.1.2, 5.1.4 и 5.3.4
являются рекомендательными.


2 Нормативные ссылки
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В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная


безопасность. Общие требования
ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия


электротехнические. Общие требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.1-75 Система стандартов безопасности труда. Машины


электрические вращающиеся. Требования безопасности
ГОСТ 27.410-87* Надежность в технике. Методы контроля показателей


надежности и планы контрольных испытаний на надежность
_______________


* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 27.403-2009.
ГОСТ 183-74* Машины электрические вращающиеся. Общие технические


условия
_______________


* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 52776-2007.
ГОСТ 2479-79 Машины электрические вращающиеся. Условные


обозначения конструктивных исполнений по способу монтажа
ГОСТ 2991-85 Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 500 кг.


Общие технические условия
ГОСТ 4541-70 Машины электрические вращающиеся. Обозначения


буквенные установочно-присоединительных и габаритных размеров
ГОСТ 7217-87 Машины электрические вращающиеся. Двигатели


асинхронные. Методы испытаний
ГОСТ 8592-79 Машины электрические вращающиеся. Допуски на


установочные и присоединительные размеры и методы контроля
ГОСТ 8865-93 Система электрической изоляции. Оценка


нагревостойкости и классификация
ГОСТ 11828-86 Машины электрические вращающиеся. Общие методы


испытаний
ГОСТ 11929-87 Машины электрические. Общие методы испытаний.


Определение уровня шума
ГОСТ 12139-84 Машины электрические вращающиеся. Ряды номинальных


мощностей, напряжений и частот
ГОСТ 13267-73 Машины электрические вращающиеся и непосредственно


соединяемые с ними неэлектрические. Высоты оси вращения и методы
контроля


ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия.
Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия
эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия
климатических факторов внешней среды


ГОСТ 15543.1-89 Изделия электротехнические. Общие требования в части
стойкости к климатическим внешним воздействующим факторам


ГОСТ 15963-79 Изделия электротехнические для районов с тропическим
климатом. Общие технические требования и методы испытаний


ГОСТ 16372-93* (МЭК 34-9-90) Машины электрические вращающиеся.
Допустимые уровни шума
_______________


* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 53148-2008.
ГОСТ 16962.1-89 (МЭК 68-2-1-74) Изделия электротехнические. Методы


испытаний на устойчивость к климатическим внешним воздействующим
факторам


ГОСТ 16962.2-90 Изделия электротехнические. Методы испытаний на
стойкость к механическим внешним воздействующим факторам


ГОСТ 17516.1-90 Изделия электротехнические. Общие требования в части
стойкости к механическим внешним воздействующим факторам


ГОСТ 18620-86 Изделия электротехнические. Маркировка
ГОСТ 18709-73 Машины электрические вращающиеся средние.


Установочно-присоединительные размеры
ГОСТ 20815-93* (МЭК 34-14-82) Машины электрические вращающиеся.


Механическая вибрация некоторых видов машин с высотой оси вращения 56
мм и более. Измерение, оценка и допустимые значения
_______________
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* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 60034-14-
2008.


ГОСТ 21130-75 Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и
знаки заземления. Конструкция и размеры


ГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Хранение,
транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка.
Общие требования и методы испытаний


ГОСТ 24682-81 Изделия электротехнические. Общие технические
требования в части воздействия специальных сред


ГОСТ 24683-81 Изделия электротехнические. Методы контроля стойкости
к воздействию специальных сред


ГОСТ 25941-83 (МЭК 34-2-72, МЭК 34-2А-74) Машины электрические
вращающиеся. Методы определения потерь и коэффициента полезного
действия


ГОСТ 27917-88 (МЭК 34-11-2-84) Машины электрические вращающиеся.
Встроенная температурная защита. Термодетекторы и вспомогательная
аппаратура управления, используемые в системах температурной защиты


ГОСТ 28173-89* (МЭК 34-1-83) Машины электрические вращающиеся.
Номинальные данные и рабочие характеристики
_______________


* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 52776-2007.
ГОСТ 28327-89 (МЭК 34-12-80) Машины электрические вращающиеся.


Пусковые характеристики односкоростных трехфазных асинхронных
двигателей с короткозамкнутым ротором напряжением до 660 В включительно


ГОСТ 31605-2012 Машины электрические асинхронные мощностью от 1 до
400 кВт включительно. Двигатели. Показатели эффективности.


ГОСТ IEC 60034-5-2011 Машины электрические вращающиеся. Часть 5.
Классификация степеней защиты, обеспечиваемых оболочками вращающихся
электрических машин (Код IP)


ГОСТ МЭК 60204-1-2002* Безопасность машин. Электрооборудование
машин и механизмов. Часть 1. Общие требования
_______________


* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 60204-1-
2007.


Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно
проверить действие ссылочных стандартов по указателю "Национальные
стандарты", составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по
соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем
году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании
настоящим стандартом, следует руководствоваться заменяющим
(измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то
положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.


3 Определения
В настоящем стандарте используют следующие термины с


соответствующими определениями.


3 . 1 двигатель общего назначения: Двигатель, удовлетворяющий
совокупности технических требований, общих для большинства случаев
применения.


3 .2 базовое (основное) исполнение: Конструкция двигателя, на базе
которого разрабатываются модификации для различных случаев применения.


3.3 типоразмер: Совокупность двигателей, имеющих одинаковую высоту
оси вращения и одинаковые рабочие свойства: мощность, синхронную частоту
вращения и механическую характеристику.


Пример - Двигатель АИР160М4.
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3.4 габарит: Геометрическая характеристика двигателя, определяющая его
размер в поперечном направлении и численно равная высоте оси вращения.


3 . 5 модификация: Разновидность двигателя, создаваемая на основе
двигателя, принятого за базовое исполнение, с целью расширения или
специализации сферы его использования.


3 . 6 относительная кажущаяся пусковая мощность: Отношение
кажущейся мощности при заторможенном роторе к номинальной мощности.


3 .7 сервис-фактор: Допустимая перегрузка двигателя при номинальном
напряжении и частоте. При этом превышение температуры обмотки не должно
быть более допустимого, для данного класса нагревостойкости изоляции, на
10%.


3.8 вариант I: Увязка мощностей с установочными размерами, принятая
для выпускаемых в Российской Федерации в настоящее время серий
двигателей.


3.9 вариант II: Увязка мощностей с установочными размерами, принятая
Европейским комитетом по стандартизации в электротехнике (CENELEK,
документ 2В/64).


4 Основные параметры и размеры


4.1 Номинальные мощности двигателей - от 0,12 до 400 кВт по ГОСТ 12139.


4.2 Двигатели изготавливают на номинальные частоты сети 50 и 60 Гц по
ГОСТ 12139.


4.3 Двигатели изготавливают на синхронные частоты вращения по ГОСТ
12139:


500, 600, 750, 1000, 1500, 3000 мин  - для частоты сети 50 Гц;


600, 720, 900, 1200, 1800, 3600 мин  - для частоты сети 60 Гц.


4.4 Двигатели изготавливают на напряжения 220, 230, 380, 400, 660, 690 В в
соответствии с ГОСТ 12139 и [1] со схемами соединения обмотки статора
"треугольник", "звезда", "треугольник-звезда".


По согласованию изготовителя с потребителем двигатели изготавливают и
на другие стандартные напряжения и схемы соединения.


4.5 Энергетические показатели двигателей (коэффициент полезного
действия, коэффициент мощности) - по ГОСТ 31605. Значения энергетических
показателей указывают в технических условиях на двигатели конкретных
типов.


4.6 По пусковым характеристикам двигатели могут иметь исполнения N и Н
в соответствии с ГОСТ 28327 и [2]. Пусковые характеристики - в соответствии
с ГОСТ 28327 и [2]. Относительные значения вращающихся моментов,
пусковой мощности или пускового тока указывают в технических условиях на
двигатели конкретных типов.


4.7 Допустимые значения уровня шума - в соответствии с ГОСТ 16372 и [3].
Допустимые значения уровня шума указывают в технических условиях на
двигатели конкретных типов.


4.8 Допустимые значения вибрации в зависимости от категории двигателя -
в соответствии с ГОСТ 20815 и [4]. Допустимые уровни вибрации указывают в
технических условиях на двигатели конкретных типов.
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4.9 Двигатели изготавливают со степенями защиты IP23, IP44, IP54, IP55 в
соответствии с ГОСТ IEC 60034-5 и [5].


По согласованию изготовителя с потребителем двигатели изготавливают и
с другими степенями защиты в соответствии с ГОСТ IEC 60034-5 и [5].


4.10 Исполнение двигателя по способу монтажа выбирают из ряда:
IM1001, IM1002, IM1081, IM1082, IM1083, IM1084, IM2001, IM2002, IM2081,


IM2082, IM2083, IM2084, IM2181, IM2182, IM3001, IM3002, IM3011, IM3012, IM3031,
IM3032, IM3081, IM3082, IM3083, IM3084, IM3111, IM3131, IM3181, IM3601, IM3681,
IM4611, IM5010 в соответствии с ГОСТ 2479 и [6].


По согласованию изготовителя с потребителем двигатели изготавливают и
с другими исполнениями по способу монтажа в соответствии с ГОСТ 2479 и
[6].


4.11 Способ охлаждения двигателей выбирают из ряда:
IC-1, IC06, IC041, IC411, IC416 в соответствии с [7].


4.12 Двигатели базового (основного) исполнения изготавливают с увязкой
мощностей с установочными размерами по варианту I или II в соответствии с
приложением А.


Увязку мощностей с установочными размерами модификаций указывают в
технических условиях на двигатели конкретных типов.


4.13 Установочные размеры должны соответствовать приведенным в
приложении А.


4.14 Буквенные обозначения установочных, присоединительных и
габаритных размеров - в соответствии с ГОСТ 4541 и [8].


4.15 Условные обозначения двигателей указывают в технических условиях
на двигатели конкретных типов.


5 Технические требования
5.1 Характеристики


5.1.1 Двигатели должны соответствовать требованиям настоящего
стандарта и техническим условиям на двигатели конкретных типов, а также
ГОСТ 183, ГОСТ 28173.


Специфические требования к модификациям указывают в технических
условиях на двигатели конкретных типов.


5.1.2 Двигатели могут иметь сервис-фактор, равный 1,1 или 1,15.


5.1.3 Параметры, приведенные в технических условиях на двигатели
конкретных типов, должны соответствовать номинальному режиму работ по
ГОСТ 28173 и [9].


Примечание - В случае применения двигателей в составе частотно-
регулируемых приводов в технических условиях на двигатели конкретных
типов указывают рабочие диапазоны изменения частот и допустимые
нагрузки в этих диапазонах.


5.1.4 Для двигателей устанавливают с учетом требований 5.1.1 и 5.1.2
следующие показатели надежности:


30000 ч, не менее - средний ресурс до капитального ремонта;


23000 ч, не менее - средняя наработка на отказ;
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20000 ч, не менее - расчетная долговечность подшипников;
три года, не менее - 90%-ный срок сохраняемости.
Для невосстанавливаемых двигателей вместо показателей "средний


ресурс до капитального ремонта" и "средняя наработка на отказ"
устанавливают показатель "вероятность безотказной работы" и указывают его
в технических условиях на двигатели конкретных типов.


5.2 Условия эксплуатации


5.2.1 Номинальные значения механических внешних воздействующих
факторов для групп механических исполнений двигателей: М1, М3, М4, М7, М8,
М9 - по ГОСТ 17516.1.


По согласованию изготовителя с потребителем выбирают другие группы
механических исполнений двигателей по ГОСТ 17516.1.


5.2.2 Виды климатических исполнений двигателей: У2, У3, У5, УХЛ2, УХЛ3,
УХЛ4, Т2, Т3, ОМ2, ОМ5, О4, а также У3, У5 (для химических исполнений) - по
ГОСТ 15150.


По согласованию изготовителя с потребителем выбирают виды
климатических исполнений У1, УХЛ1, Т1 по ГОСТ 15150.


Номинальные значения в части стойкости к климатическим внешним
воздействующим факторам - по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150.


При превышении верхних значений рабочей температуры окружающей
среды (воздуха) по сравнению с указанными в этих стандартах, номинальную
мощность двигателей снижают на 5% при повышении температуры на 5 °С.


5.2.3 Для работы двигателей на высотах над уровнем моря свыше 1000 до
4300 м среднее, верхнее и эффективное значения температур устанавливают
по ГОСТ 15150.


Двигатели должны допускать работу на высотах до 4300 м. Для
двигателей, у которых номинальное значение высоты установлено 1000 м, при
эксплуатации на высоте свыше 1000 до 4300 м и температуре 40 °С мощности
их снижают в соответствии с таблицей 1.


Таблица 1 - Номинальная мощность двигателя при эксплуатации на высоте


Высота над
уровнем моря,
м


Номинальная
мощность, %


Высота над
уровнем моря, м


Номинальная
мощность, %


1000 100 3000 88


1500 98 3500 84


2000 95 4000 80


2400 93 4300 74


Номинальную мощность с учетом снижения эффективной температуры в
зависимости от высоты при необходимости согласовывают с изготовителем.


5.2.4 Двигатели степеней защиты IP23, IP44, IP54 должны допускать работу


при значениях запыленности до 2, 10 и 100 мг/м  соответственно.
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5.2.5 Требования по стойкости двигателей к рабочим растворам, в том
числе дезинфицирующим, дезактивирующим, в соответствии с ГОСТ 24682,
при необходимости, устанавливают в технических условиях на двигатели
конкретных типов.


5.2.6 Двигатели должны быть устойчивы к воздействию электромагнитных
помех (отклонение напряжения, отклонение частоты, несимметрия питающего
напряжения и несинусоидальность питающего напряжения) в соответствии с
требованиями, установленными в национальных стандартах государств,
упомянутых в предисловии как проголосовавшие за принятие
межгосударственного стандарта.


5.2.7 Требования по сейсмостойкости (интенсивное землетрясение в
баллах и уровень установки над нулевой отметкой) при необходимости
указывают в технических условиях на двигатели конкретных типов.


5.3 Требования к конструкции


5.3.1 Двигатели изготавливают с изоляцией классов нагревостойкости В, F
или Н по ГОСТ 8865, исходя из условия обеспечения ресурса двигателей в
соответствии с 5.1.4 настоящего стандарта. Допускается применение других
классов нагревостойкости по ГОСТ 8865.


5.3.2 Двигатели изготавливают с вводными устройствами следующих
исполнений:


K-3-I - с панелью выводов и одним штуцером;
K-3-II - с панелью выводов и двумя штуцерами;
K-3-III - с панелью выводов и тремя штуцерами;
K-3-IV - с панелью выводов и четырьмя штуцерами;
K-3-М - с панелью выводов и удлинителем под сухую разделку кабеля или


заливку кабельной массой для одного кабеля;
К-3-М-2 - с панелью выводов и удлинителем для двух кабелей;
K-2-I - без панели выводов с одним штуцером;
K-2-II - без панели выводов с двумя штуцерами.
Возможно применение ввертных штуцеров.
Вводное устройство располагают внутри сектора, ограниченного линией,


проходящей через вершину двигателя, и линией, лежащей на 10° ниже
горизонтальной оси двигателя, справа, если смотреть со стороны рабочего
конца вала.


Вводное устройство должно допускать подсоединение с любой из
противоположных боковых сторон двигателя кабелей с медными или
алюминиевыми жилами с оболочкой из резины или пластиков, а также гибкого
металлического рукава.


По согласованию изготовителя с потребителем допускают изготовление
вводного устройства иной конструкции.


Примечание - Двигатели мощностью 30 кВт и выше на напряжение сети
220 (230) В изготавливают с вводным устройством, допускающим
подсоединение кабелей только с медными жилами.


Исполнения вводных устройств указывают в технических условиях на
двигатели конкретных типов.


5.3.3 Двигатели должны работать в любом направлении вращения.
Направление вращения двухполюсных двигателей 280-355 габаритов
указывают в технических условиях на двигатели конкретных типов.


Для двигателей с одним допустимым направлением вращения
конструктивно предусматривают указание направления вращения стрелкой.
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5.3.4 По согласованию изготовителя с потребителем двигатели
изготавливают со встроенной температурной защитой в соответствии с ГОСТ
27917 и МЭК 60034-11* [12].
________________


* Доступ к международным и зарубежным документам, упомянутым в
тексте, можно получить, обратившись в Службу поддержки пользователей. -
Примечание изготовителя базы данных. 


5.4 Требования безопасности


5.4.1 Требования безопасности - по ГОСТ 12.2.007.0 (за исключением
требований по ГОСТ 12.1.004), ГОСТ 12.2.007.1 (за исключением требований
по ГОСТ 12.1.004), ГОСТ МЭК 60204-1, а также в соответствии с нормативно-
правовыми актами в области эксплуатации электроустановок потребителей
государств, упомянутых в предисловии как проголосовавшие за принятие
межгосударственного стандарта.


5.4.2 Защита от поражения электрическим током - класс I по ГОСТ
12.2.007.0.


5.4.3 Для заземления корпуса двигатели должны иметь зажимы,
снабженные устройством от самоотвинчивания.


Зажим заземления располагают внутри вводного устройства.
Двигатели номинальной мощностью более 100 кВт дополнительно должны


иметь зажим заземления, расположенный на корпусе.
По требованию потребителя в двигателях мощностью до 100 кВт


включительно устанавливают дополнительные зажимы заземления на
корпусе.


Для встраиваемых двигателей заземляющие зажимы устанавливают на
изделия, в которые встраивается двигатель.


Сопротивление между болтом заземления и любой доступной для
прикосновения металлической нетоковедущей частью двигателя, которая
может оказаться под напряжением, должно быть не более 0,1 Ом.


Заземляющие зажимы и знаки заземления - по ГОСТ 21130, ГОСТ
12.2.007.0, ГОСТ МЭК 60204-1 и [9].


5.4.4 Сопротивление изоляции обмоток двигателей в холодном состоянии
при нормальных климатических условиях испытаний по ГОСТ 15150 должно
быть не менее 10 МОм, при температуре двигателей, близкой к рабочей, - не
менее 3 МОм, а при верхнем значении влажности воздуха - не менее 0,5 МОм.


5.5 Комплектность


В комплект двигателя входит:
- двигатель со шпонкой;
- шкив, салазки, фундаментальные болты (по требованию потребителя);
- руководство по эксплуатации;
- паспорт.
Количество экземпляров руководства по эксплуатации - в соответствии с


заказом потребителя.


5.6 Маркировка
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Маркировку двигателей проводят в соответствии с ГОСТ 18620, [10] и
настоящим стандартом.


На корпусе каждого двигателя укрепляют табличку в соответствии с ГОСТ
28173 и [9] с дополнением обозначения настоящего стандарта.


На табличке двигателей с повторно-кратковременным режимом работы
указывают мощности и токи при одной номинальной продолжительности
включения (ПВ).


Для двигателей массой до 10 кг допускается на табличке массу не
указывать.


5.7 Упаковка


Упаковка и консервация двигателей - по ГОСТ 23216.
Конкретные виды упаковки и способы консервации указывают в


технических условиях на двигатели конкретных типов.


6 Приемка


6.1 Для проверки соответствия двигателей требованиям настоящего
стандарта проводят приемочные, квалификационные, периодические,
приемосдаточные и типовые испытания.


6.2 Приемочным испытаниям подвергают опытные образцы двигателей.
Количество испытываемых образцов двигателей мощностью до 0,55 кВт - не
менее четырех каждого типоразмера, мощностью 0,55 кВт и выше - не менее
двух образцов каждого типоразмера.


6.3 Испытания проводят по следующей программе.


6.3.1 Измерение габаритных, установочных размеров и массы двигателей.
Проверка маркировки.


6.3.2 Измерение сопротивления обмоток при постоянном токе.


6.3.3 Определение тока и потерь холостого хода.


6.3.4 Определение тока и потерь короткого замыкания, начального
пускового тока, начального пускового вращающего момента и коэффициента
трансформации двигателей с фазным ротором.


6.3.5 Испытание на нагревание.


6.3.6 Определение рабочих характеристик, коэффициента мощности,
коэффициента полезного действия и скольжения.


6.3.7 Испытание на кратковременную перегрузку по току.


6.3.8 Испытание при повышенной частоте вращения.


6.3.9 Измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпуса и
между обмотками.


6.3.10 Испытание межвитковой изоляции на электрическую прочность.


6.3.11 Проверка электрической прочности изоляции.


6.3.12 Определение кривой вращающего момента, начального пускового,
минимального и максимального моментов.


6.3.13 Испытание на устойчивость к электромагнитным помехам.


6.3.14 Проверка встроенной температурной защиты (для двигателей со
встроенной температурной защитой).
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6.3.15 Определение уровня шума.


6.3.16 Измерение уровня вибрации.


6.3.17 Проверка степени защиты.


6.3.18 Испытание на стойкость к механическим внешним воздействиям.


6.3.19 Испытание на воздействие влажности воздуха.


6.3.20 Испытание на воздействие верхнего и нижнего значений
температуры окружающей среды.


6.3.21 Испытание на стойкость к воздействию агрессивных сред (при
наличии специальных требований).


6.3.22 Проверка показателей надежности.


6.3.23 Испытания на безопасность.


6.3.24 Испытание упакованных двигателей на хранение и
транспортирование (при наличии специальных требований).


6.4 Квалификационным испытаниям подвергают двигатели установочной
серии (первой промышленной партии) при остановке двигателей на
производство.


6.5 При приемочных и квалификационных испытаниях двигателей
климатических исполнений по ГОСТ 15150 электрические испытания по 6.3.2-
6.3.16 проводят в объеме приемосдаточных (6.8).


Климатические испытания (6.3.19-6.3.21) проводят на двигателях каждого
климатического исполнения, каждого габарита любого типоразмера,
независимо от электрического и конструкционного исполнений. Допускается
распространять результаты климатических испытаний и испытаний на
стойкость к воздействию агрессивных сред на другие габариты двигателей,
имеющих одинаковые материалы, покрытия и изготавливаемые по единой
технологии.


Измерение габаритных и установочных размеров (6.3.1), испытания на
стойкость к механическим внешним воздействиям (6.3.18) и проверку степени
защиты (6.3.17) проводят на двигателях каждого габарита, каждого исполнения
по способу монтажа любого типоразмера, независимо от электрического и
климатического исполнений.


6.6 Периодические испытания двигателей при массовом и крупносерийном
производстве проводят не реже одного раза в три года. Периодические
испытания при мелкосерийном и индивидуальном производстве допускается
не проводить. Количество испытуемых двигателей - не менее двух каждого
типоразмера. Периодические испытания проводят на двигателях основного
(базового) исполнения по программе приемочных (6.3), за исключением
испытаний по 6.3.13, 6.3.18-6.3.21, 6.3.24.


6.7 Типовые испытания проводят в случаях изменений конструкции и
технологии, влияющих на параметры и характеристики двигателей. При этом
проверяют соответствующие параметры. Испытания проводят не менее чем
на двух двигателях.


6.8 Приемосдаточным испытаниям подвергают каждый двигатель.
Испытания проводят по 6.3.2-6.3.4 (в части определения тока и потерь
короткого замыкания), 6.3.9-6.3.11, 6.3.16 программы испытаний. При этом
измерение вибрации допускается проводить на 1% суточного выпуска, но не
менее чем на двух двигателях.
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6.9 При отрицательных результатах приемосдаточных испытаний по
одному из пунктов требований настоящего стандарта или технических условий
двигатели подлежат возврату для установления причин и устранения
дефектов. Допускается предъявлять к испытаниям один и тот же двигатель не
более двух раз. При этом проверку электрической прочности изоляции не
проводят, за исключением случаев, когда двигатель бракуют по этому
признаку. Если при периодических или типовых испытаниях хотя бы один
двигатель не будет соответствовать требованиям настоящего стандарта или
технических условий, проводят повторные испытания на удвоенном
количестве двигателей по параметрам, по которым было обнаружено
несоответствие. Результаты этих испытаний являются окончательными.


6.10 Объем, порядок отбора образцов двигателей для сертификационных
испытаний, сроки их проведения и программу испытаний устанавливают
согласно Системе сертификации продукции в установленном порядке.


7 Методы контроля


7.1 Измерение сопротивления обмоток при постоянном токе (6.3.2),
определение тока и потерь холостого хода (6.3.3), определение тока и потерь
короткого замыкания, начального пускового тока и начального пускового
момента (6.3.4) проводят по ГОСТ 7217.


7.2 Испытание на нагревание (6.3.5) проводят в соответствии с ГОСТ 7217,
ГОСТ 11828 и [9]. Для двигателей мощностью более 100 кВт допускается
проводить испытание на нагревание в нескольких режимах с определением
превышения температуры при номинальном режиме экстраполяцией
зависимости превышения температуры от потерь в обмотке.


7.3 Определение рабочих характеристик, коэффициента мощности,
коэффициента полезного действия и скольжения (6.3.6) проводят в
соответствии с ГОСТ 25941 и ГОСТ 7217.


7.4 Испытания на кратковременную перегрузку по току (6.3.7), испытания
при повышенной частоте вращения (6.3.8) проводят в соответствии с ГОСТ
11828 и [9].


7.5 Измерение сопротивления изоляции обмоток (6.3.9) и испытание
межвитковой изоляции (6.3.10) проводят по ГОСТ 11828.


7.6 Проверку электрической прочности изоляции (6.3.11) проводят в
соответствии с ГОСТ 11828, ГОСТ 28173 и [9].


7.7 Определение кривой вращающего момента (6.3.12) проводят по ГОСТ
7217.


7.8 Испытания на устойчивость к электромагнитным помехам (6.3.13)
проводят в соответствии с требованиями, установленными в национальных
стандартах государств, упомянутых в предисловии как проголосовавшие за
принятие межгосударственного стандарта. Двигатели, имеющие сервис-
фактор 1,15, испытаниям на помехоустойчивость не подвергают.


7.9 Проверка встроенной температурной защиты (6.3.14) включает в себя
следующие испытания.


7.9.1 Измерение сопротивления изоляции и испытание электрической
прочности изоляции цепи терморезисторов - по ГОСТ 11828.
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7.9.2 Проверку работы защиты при перегрузке проводят при испытании
двигателя на нагревание. После того как двигатель достигнет установившейся
температуры, устанавливают перегрузку, при которой скорость нарастания
температуры не превышает 1 °С за 5 мин. В момент срабатывания защиты
измеряют температуру обмотки статора методом сопротивления. Температура
обмотки, в зависимости от класса нагревостойкости изоляции двигателя, не
должна превышать значений, указанных в таблице 2.


7.9.3 Проверку работы защиты при коротком замыкании проводят на
двигателе с заторможенным ротором, включенном на номинальное
напряжение с холодного состояния. В момент срабатывания защиты измеряют
температуру обмотки двигателя методом сопротивления. Температура
обмотки, в зависимости от класса нагревостойкости изоляции двигателя, не
должна превышать значений, указанных в таблице 2.


Таблица 2 - Температура обмотки при срабатывании защиты


Режим Температура обмотки, °С, для класса
нагревостойкости изоляции


В F Н


Перегрузка 145 170 195


Короткое замыкание 200 225 250


7.10 Измерение уровня шума (6.3.15) проводят в соответствии с ГОСТ
11929, [11] и [3].


7.11 Измерение уровня вибрации (6.3.16) проводят в соответствии с ГОСТ
20815 и [4]. При приемосдаточных испытаниях вибрацию измеряют в точках,
указанных в технических условиях на двигатели конкретных типов.


7.12 Проверку степени защиты (6.3.17) проводят в соответствии с ГОСТ
IEC 60034-5 и [5].


7.13 Испытания на стойкость к механическим внешним воздействиям
(6.3.18) проводят по ГОСТ 16962.2. Степень жесткости и конкретные методы
испытаний указывают в технических условиях на двигатели конкретных типов.
Двигатели считают выдержавшими испытания, если внешним осмотром не
обнаружено механических повреждений, сопротивление изоляции двигателя
не менее 10 МОм и они работоспособны при проверке на холостом ходу.


7.14 Испытания на воздействие влажности воздуха (6.3.19) проводят в
соответствии с ГОСТ 16962.1 по методу 207.1. Двигатели считают
выдержавшими испытания, если сопротивление изоляции между обмотками и
относительно корпуса не менее 0,5 МОм, межвитковая изоляция выдерживает
повышенное на 30% напряжение в течение 3 мин. Если при этом ток
превышает номинальный более чем на 25%, то длительность испытаний
может быть сокращена до 1 мин.
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7.15 Испытания на воздействие верхнего и нижнего значений температур
(6.3.20) проводят по ГОСТ 16962.1. Для двигателей исполнений УХЛ 1 и УХЛ 2
дополнительно проводят испытания на воздействие изменения температуры
п о ГОСТ 16962.1 по методу 205.4, при этом испытание на воздействие
влажности, а также верхней и нижней температур не проводят. Испытания на
воздействие верхней и нижней температур допускается проводить вне
камеры, после испытания на нагревание по ГОСТ 11828. На двигателях
устанавливают нагрузку, соответствующую предельно допустимой
температуре обмотки статора, и выдерживают их в указанном режиме не
менее 2 ч. Двигатели считают выдержавшими испытания, если сопротивление
изоляции в конце испытания не менее 1 МОм, а после 12 ч выдержки при
нормальной температуре - не менее 10 МОм, напряжение трогания в конце
последнего часа выдержки при нижнем значении температуры не превышает
0,8 номинального; при внешнем осмотре не обнаружены нарушения
лакокрасочных покрытий и пластмасс, а также недопустимое вытекание
пропиточного лака и смазки.


7.16 Испытания на стойкость к воздействию агрессивных сред (6.3.21) и
оценку результатов испытаний проводят по ГОСТ 24683. Конкретные методы
испытаний стойкости к воздействию агрессивных сред устанавливают в
технических условиях на двигатели конкретных типов. При этом испытания
проводят по режимам, соответствующим данному химостойкому исполнению
двигателя. После испытания двигатели должны выдерживать проверку
электрической прочности изоляции напряжением, равным половине
испытательного напряжения в соответствии с ГОСТ 28723 и [9].


7.17 Оценку показателей надежности (6.3.22) при приемочных испытаниях
двигателей общепромышленного исполнения проводят путем сопоставления
температуры обмотки статора в номинальном режиме с требованиями ГОСТ
28723*и [9] и определения расчетной долговечности подшипников. При
периодических испытаниях показатели надежности подтверждают данными,
получаемыми с мест эксплуатации двигателей.
_______________


* Вероятно ошибка оригинала. Следует читать "по ГОСТ 28173". -
Примечание изготовителя базы данных. 


Методы контроля показателей надежности специальных двигателей по
ГОСТ 27.410 указывают в технических условиях на двигатели конкретных
типов.


7.18 Испытания на безопасность (6.3.23) проводят в соответствии с
настоящим стандартом, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.1 и ГОСТ МЭК 60204-
1. Методы испытаний - по 7.5, 7.6 и 7.12.


Измерение сопротивления между болтом заземления и любой доступной
для прикосновения металлической нетоковедущей частью двигателя, которая
может оказаться под напряжением, проводят методом амперметра и
вольтметра. Измерение проводят на переменном токе частоты 50 Гц.


7.19 Методы испытаний упакованных двигателей (6.3.24) - по ГОСТ 23216.
После испытаний измеряют сопротивление изоляции двигателей и уровень
вибрации, значения которых должны соответствовать указанным в разделах 4
и 5.


8 Транспортирование и хранение


8.1 Транспортная тара двигателей - по ГОСТ 23216.


8.2 Условия транспортирования двигателей внутри страны в части
воздействия механических факторов - С по ГОСТ 23216, в части воздействия
климатических факторов - 5 (ОЖ4) или (ОЖ3) по ГОСТ 15150.


Условия хранения двигателей - 2 (С) по ГОСТ 15150 на срок
сохраняемости в соответствии с 5.1.4.
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9 Указания по эксплуатации


9.1 Эксплуатация двигателей должна соответствовать требованиям
инструкции по эксплуатации.


9.2 Двигатели исполнения N по ГОСТ 28327 и [2] должны быть рассчитаны
на два последовательных пуска (с остановкой между пусками) из холодного
состояния или на один пуск из нагретого состояния после работы при
номинальной нагрузке.


Момент сопротивления нагрузки при пуске пропорционален квадрату
частоты вращения и равен номинальному моменту при номинальной частоте


вращения, а значение внешнего момента инерции, , кг/м , не должно
превышать рассчитанного по формуле


,


где  - номинальная мощность двигателя, кВт;
 - число пар полюсов.


Повторный пуск двигателя допускается только при температуре двигателя
перед пуском, не превышающей установившейся температуры при
номинальной нагрузке.


Примечание - Требования к пуску 10-, 12-полюсных двигателей
устанавливают в технических условиях на двигатели конкретных типов.


9.3 Двигатели исполнения Н по ГОСТ 28327 и [2] должны допускать два
последовательных пуска (с остановкой между пусками) из холодного
состояния или один пуск из нагретого состояния при работе в номинальных
условиях. Момент сопротивления нагрузки предполагается постоянным,
равным номинальному моменту и не зависящим от частоты вращения, а
значение внешнего момента инерции не должно превышать 50% значения,
получаемого по формуле согласно 9.2.


10 Гарантии изготовителя


10.1 Изготовитель гарантирует соответствие двигателей требованиям
настоящего стандарта и техническим условиям на двигатели конкретных
типов при условии соблюдения потребителем правил транспортирования,
хранения, монтажа и эксплуатации.


10.2 Гарантийный срок эксплуатации - два года со дня начала
эксплуатации двигателя при гарантийной наработке 10000 ч.


Приложение А (обязательное).
Установочные размеры двигателей
Приложение А
(обязательное)


А.1 Установочные размеры двигателей исполнения IM1 должны
соответствовать приведенным на рисунке А.1 и в таблице А.1.


Обозначения, приведенные в скобках, соответствуют принятым МЭК.


Рис.А.1. Установочные размеры двигателей исполнения IM1
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Рисунок А.1


Таблица А.1


Размеры в миллиметрах







Габарит Установочный
размер (Н) (А) (В) (С) (К)


56 - 56 90 71 36 5,8


63 - 63 100 80 40


71 - 71 112 90 45 7


80 - 80 125 100 50 10


90 S 90 140 56


L 125


100 S 100 160 112 63 12


L 140


112 М 112 190 70


132 S 132 216 89


М 178


160 S 160 254 108 15


М 210


L 254


180 S 180 279 203 121 15


М 241


L 279


200 М 200 318 267 133 19







L 305


225 S 225 356 286 149


М 311


250 S 250 406 168 24


М 349


280 S 280 457 368 190


М 419


315 S 315 508 406 216 28


М 457


355 S 355 610 500 254


М 560


* Диаметр круглого отверстия или ширина овального отверстия.


А.2 Установочные размеры двигателей исполнения IM3 должны
соответствовать приведенным на рисунке А.2 и в таблице А.2.


Обозначения, приведенные в скобках, соответствуют принятым МЭК.


Рис.А.2. Установочные размеры двигателей исполнения IM3







Рисунок А.2 


Таблица А.2


Размеры в миллиметрах







Обозначение
фланца (М) (N) (Р) (R) (Т)


(S) Число
отверстий


без
резьбы
FF


с
резьбой
FT


FF54; FT65 65 50 80 0 2,5 5,8 М5 4


FF75; FT75 75 60 90


FF85; FT85 85 70 105 7 М6


FF100; FT100 100 80 320 3


FF115; FT115 115 95 140 10 М8


FF130; FT130 130 110 160 3,5


FF165; FT165 165 130 200 12 М10


FF215, FT215 215 180 250 4 15 М12


FF265; FT265 265 230 300


FF300; FT300 300 250 350 5 19 М16


FF350; FT350 350 300 400


FF400; FT400 400 350 450 8


FF500; FT500 500 450 550


FF600; FT600 600 550 660 6 24 М20


FF740; FT740 740 680 800







Примечания


1 В обозначении фланца указывают размер (М) и буквы:


FF - фланец с гладкими крепежными отверстиями;


FT - фланец с резьбовыми крепежными отверстиями.


2 Внешний контур крепительных фланцев от FF55 до FF300 может быть


некруговым. В этом случае размер (Р) является диаметром описанной
окружности и может отличаться только в сторону отрицательных
отклонений.


3 Установочные размеры двигателей исполнения IM20 определяют из
таблиц А.1, А.2 как для комбинированного исполнения.


4 Допуски на установочные размеры, указанные в таблицах А.1 и А.2, - по
ГОСТ 8592.


А.3 Увязка мощностей к установочным размерам по варианту I для
степеней защиты IP44 и IP54 должна соответствовать таблице А.3.


Таблица А.3



http://docs.cntd.ru/document/1200004863





Форма исполнения двигателей Номинальная мощность двигателей,
кВт, при числе полюсов 


Концы валов
цилиндрические


(D) (E) мм,
при числе
полюсов 


Концы валов
цилиндрические


(DA) (EА)
мм, при числе
полюсов 


IM1, IM2 IM2, IM3


Габа-
рит


Уста-
новоч-
ный
размер


Обозначение
фланца


2 4 6 8 10 12 2 4, 6, 8,
10, 12


2 4, 6, 8,
10, 12


С
резьбой


Без
резьбы


56 - FT65;
FT85


FF115 0,18
0,25


0,12
0,18


-
-


-
-


-
-


-
-


11х23 11х23


63 - FT75;
FT100


FF130 0,37
0,55


0,25
0,37


0,18
0,25


-
-


-
-


-
-


14x30 14x30


71 - FT85;
FT115


FF165 0,75
1,10


0,55
0,75


0,37
0,55


-
0,25


-
-


-
-


19x40 19x40


80 - FT100;
FT130


1,50
2,20


1,10
1,50


0,75
1,10


0,37
0,55


-
-


-
-


22x50 22x50


90 L FT115;
FT130


FF215 3,00
-


2,20
-


1,50
-


0,75
1,10


-
-


-
-


24x50 24x50


100 S
М


FT130;
FT165


4,00
5,50


3,00
4,00


-
2,20


-
1,50


-
-


-
-


28x60 28x60


112 S
М


- FF265 7,50
-


5,50
-


3,00
4,00


2,20
3,00


-
-


-
-


32x80 32x80


132 М - FF300 - 7,5 5,5
7,5


4,0
5,5


-
-


-
-


38x80 38x80


11,0


160 S
М


- 15,0
18,5


11,0
15,0


7,5
11,0


-
-


-
-


42x110 48x110 42x110







180 S
М


- FF350 22,0
30,0


-
18,5


-
15,0


-
-


-
-


48x110 55х110 48x110


200 М
L


- FF400 37,0
45,0


22,0
30,0


18,5
22,0


-
-


-
-


55х110 60x140 55x110


225 М - FF500 55,0 37,0 30,0 - - 55x110 65x140 55x110 60x140


250 S
М


75,0
90,0


45,0
55,0


37,0
45,0


22,0
30,0


-
-


65x140 75x140 65x140 70x140


280 S
М


- FF600 110,0
132,0


75,0
90,0


55,0
75,0


37,0
45,0


-
-


70x140 80x170 65x140


315 S
М


- 160,0
200,0


110,0
132,0


90,0
110,0


55,0
75,0


45,0
55,0


75x140 90x170 65x140


355 S
М


- FF740 250,0
315,0


160,0
200,0


132,0
160,0


90,0
110,0


75,0
90,0


85x170 100x210 85x170


Примечание - Размеры шпонок и шпоночных пазов - по [8].


А.4 Увязка мощностей с установочными размерами по варианту II для
степеней защиты IP44 и IP54 должна соответствовать таблице А.4.


Таблица А.4







Форма исполнения двигателей Номинальная мощность
двигателей, кВт, при
числе полюсов 


Концы валов
цилиндрические


(D) (E) мм,
при числе
полюсов 


Концы валов
цилиндрические


(DA) (EА)
мм, при числе
полюсов 


IM1, IM2 IM2, IM3


Габа-
рит


Уста-
новоч-
ный
размер


Обозначение
фланца


2 4 6 8 2 4, 6, 8 2, 4, 6, 8


С
резьбой


Без
резьбы


56 - - - 0,09
0,12


0,06
0,09


- - 9x20 9x20


63 - FT115 - 0,18
0,25


0,12
0,18


- - 11х23 11х23


71 М FT850 FF130 0,37
0,55


0,25
0,37


0,18
0,25


0,09
0,12


14x30 14x30


80 М FT100 FF165 0,75
1,10


0,55
0,75


0,37
0,55


0,18
0,25


19x40 19x40


90 S
L


FT115 1,50
2,20


1,10
1,50


0,75
1,10


0,37
0,55


24x50 24x50


100 L FT130 FF215 3,00 2,20
3,00


1,50 0,75
1,10


28x60 28x60


112 М 4,00 4,00 2,20 1,50


132 S
М


- FF265 5,50;
7,50
-


5,50
7,50


3,00
4,00
5,50


2,20
3,00


38x80 38x80


160 М
L


- FF300 11,0
15,00
18,50


11,00
15,00


7,50
11,00


4,00;
5,50
7,50


42x110 42x110







180 М
L


- FF300 22,0
-


18,5
22,0


-
15,0


-
11,0


48x100 42x110


200 L - FF350 30,0
37,0


30,0 18,5
22,0


15,0 55x110 48x100


225 S
М


- FF400 -
45,0


37,0
45,0


-
30,0


18,5
22,0


55x110 60x140 55x110


250 М - FF500 55,0 55,0 37,0 30,0 60x140 65x140 60x140


280 S
М


- 75,0
90,0


75,0
90,0


45,0
55,0


47,0
45,0


65x140 75x140 65x140


315 S
М
L


- FF600 110,0
132,0
160;
200


110,0
132,0
160;
200


75,0
90,0
110;
132


55,0
75,0
90;
110


65x140 80x170 65x140


355 S
М
L


- FF740 -
250;
315
-


-
250;
315
-


160
200
250


132
160
200


75x140 100x210 75x140


Примечание - Размеры шпонок и шпоночных пазов - по [8].
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